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Pojecie i istota inteligentnych systemow transportowych (ITS)

Termin ,inteligencja” jest coraz czesciej wykorzystywany do opisu nowoczesnych,
pionierskich, a czasem i rewolucyjnych produktéw, technik zarzadzania czy technolo-
gii. Czy stusznie? W teorii psychologii inteligencja jest czesto utozsamiana z rozliczny-
mi umiejetno$ciami: poznawczymi, racjonalnego myslenia i wnioskowania, celowego
zachowania, radzenia sobie w zlozonym $rodowisku oraz nauki na podstawie do$wiad-
czen, zwykle zarezerwowanymi dla czlowieka. Jak zatem interpretowa¢ inteligencje
systemoéw transportowych?

Za inteligentny system transportowy nalezy uzna¢ system transportowy, ktéry sklada
sie z wzajemnie powigzanych elementéw (takich jak: infrastruktura liniowa transportu,
infrastruktura punktowa, infrastruktura wezlowa, uczestnicy ruchu, podmioty zarza-
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dzajgce ruchem itd.), realizujacych wspdlne cele transportowe i posiadajacych zdolno$¢
przetwarzania generowanych informacji oraz zdolno$¢ adaptacyjna do zmieniajacych
sie warunkéw, przejawiajaca sie w postaci umiejetnosci rozwigzywania probleméw
transportowych (o réznym stopniu trudnosci i skomplikowania) na bazie wcze$niej
przetworzonych informacji, zastosowanych programéw eksperckich czy algorytméw
pozwalajacych na podejmowanie trafnych decyzji w zakresie zarzadzania systemem
transportu. Jednak tempo, w jakim nastepuje dzi$ postep technologiczny pozwala ocze-
kiwaé, iz w najblizszej przyszlosci ta gama mozliwosci zostanie poszerzona réwniez
o0 zdolno$¢ uczenia sie systemu.

A. Kozlak (2008) wskazuje, iz w ITS umiejetno$¢ rozwiazywania ztozonych proble-
moéw transportowych jest wynikiem wykorzystania réznorodnych narzedzi opieraja-
cych si¢ na technologii informatycznej, komunikacji bezprzewodowej oraz elektronice
$rodkéw transportu. Wymienione narzedzia stanowia zatem zaawansowane aplikacje
umozliwiajace §wiadczenie innowacyjnych uslug zwigzanych z zarzadzaniem ruchem
i procesami przeplywu informacji miedzy uzytkownikami systemu transportowego,
zapewniajacych bezpieczne i racjonalne korzystanie z sieci transportowe;j.

Znacznie upraszczajac istote I'TS mozna przyjaé, iz na 6w system skladaja sie centra
zarzadzania, powigzane za pomoca specyficznych rozwigzan informatycznych, auto-
matycznych oraz z zakresu taczno$ci z infrastruktura transportowa, po ktérej poruszaja
sie uzytkownicy w pojazdach (rysunek 1).

. Infrastruktura
Centra zarzadzania
transportowa
informatyka ITS facznos$é
automatyka pojazdy uzytkownicy

Rys. 1. Elementy sktadowe ITS
Zrédto: Opracowanie na podstawie: M. Litwin, P. Krukowski, Czym jest ITS?, ,Przeglad ITS” 2007, nr 0, s. 5.

Czesto termin ,telematyka” bywa uzywany zamiennie z pojeciem I'TS, co wydaje sie
btedne. Telematyka to zbiér rozwigzan telekomunikacyjnych, informatycznych i au-
tomatycznego sterowania dostosowanych do wykorzystania w systemach fizycznych.
A dopiero systemy fizyczne, ktére sa udoskonalone poprzez wdrozenie rozwiazan tele-
matycznych, nazywane sa systemami inteligentnymi. W tym znaczeniu ITS jest zatem
pojeciem szerszym od telematyki.

Rozwigzania telematyczne moga stanowi¢ narzedzie wspierania proceséw decy-
zyjnych w sferze transportu, albowiem umozliwiaja korzystanie z informacji w czasie
rzeczywistym, tj. z informacji aktualizowanej na biezaco, i dlatego znajduja szereg za-
stosowan w zarzadzaniu ruchem zaréwno miejskim, jak i pozamiejskim. Kompleks tych
rozwigzan powinien by¢ zintegrowany w jedna sp6jna sie¢, obejmujaca swoim zakresem
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caly system transportowy (Tundys 2008). Inteligentnym systemem transportowym
powinno si¢ nazywaé system transportowy wykorzystujacy co najmniej kilka sposréd
dostepnych rozwigzan telematycznych, ktére realnie wplywaja na poprawe efektywnosci
przeplywu débr i os6b w ramach systemu oraz wzrost bezpieczenstwa przewozéw.

Przestanki implementacji ITS w miastach

Miasta to obszary o najwiekszej koncentracji ludnosci oraz najwiekszej zdolnosci do
kreowania wzrostu gospodarczego (Szottysek 2006), a zarazem przestrzen wystepowa-
nia licznych probleméw o charakterze gospodarczym, spotecznym, przestrzennym,
infrastrukturalnym, czy wreszcie ekologicznym. Miasta sa takze obszarami o szcze-
g6lnie wysokim wskazniku ruchliwoséci komunikacyjnej (Zamkowska 2006), dlatego
do kluczowych barier rozwoju wspétczesnych miast mozna zaliczy¢: kongestie, niski
poziom bezpieczenstwa ruchu oraz wysoki poziom zanieczyszczenia srodowiska.

Kongestia to zatloczenie, nagromadzenie czy przecigzenie (Szoltysek 2006) ulic
miast. Takie zjawisko wywoluje szereg niekorzystnych efektéw. Jednym z nich sa ,,korki”
na gltéwnych arteriach laczacych poszczegdlne obszary miast, powodujace znaczne
pogorszenie si¢ warunkow realizacji przewozow zaréwno oséb, jak i tadunkdéw. Za ne-
gatywny efekt kongestii uwaza sie znaczace obnizenie predkosci ruchu, czasami wrecz
paralizujace komunikacje w wybranych strefach miasta. Jak wskazuja liczne badania
przeprowadzone w Europie, predkos$ci pojazdéw samochodowych na ulicach duzych
miast spadaja nawet do 5-10 km/h, czyli do predkosci, z jaka porusza sie przecietny
pieszy. Innym niekorzystnym nastepstwem kongestii sa straty czasu mieszkancow,
dostawcdw, przewoZnikéw. Ponadto ujemnym rezultatem sa zwiekszone koszty: eks-
ploatacji pojazdéw (koszty wlasne), utrzymania infrastruktury, zewnetrzne. Przyczyn
powstania kongestii upatruje sie w gwattownym wzroscie liczby samochodéw na dro-
gach, ktéremu nie odpowiadat proporcjonalny przyrost przepustowosci infrastruktury
drogowej (Szottysek 2006).

W celu wyeliminowania kongestii czy tez ograniczenia jej rozmiaréw poszukuje
sie rozwiazan odpowiadajacych specyfice danego miasta, badajac takie wielkosci jak:
gesto$¢ zaludnienia w miescie i jego poszczegdlnych dzielnicach, liczbe oséb zatrudnio-
nych w miescie, liczbe zarejestrowanych przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych
w mie$cie oraz ich lokalizacje, liczbe i lokalizacje: punktéw handlowych, kulturalnych,
rekreacyjnych, gastronomicznych, rozrywkowych, placéwek zdrowotnych i eduka-
cyjnych, a nastepnie analizujac podréze realizowane pomiedzy wyzej wymienionymi
punktami. Jednym z takich rozwiazan jest budowa i eksploatacja centréw logistycz-
nych (Tundys 2008). Ich wykorzystanie pozwala na znaczne odcigzenie miast z ruchu
samochodéw ciezarowych (Tundys 2008) m.in. poprzez wykorzystanie mniejszych
samochodéw dostawczych. Konsolidacja i dekonsolidacja przesylek to bowiem inte-
gralne uslugi obstugi magazynowej w centrach logistycznych i centrach dystrybucji.
Zwykle takie obiekty, w ktérych realizowane sa réwniez zadania zwiazane z odbiorem,



34 Ewa Ciepaj

przetadunkiem, sktadowaniem, kompletowaniem, konfekcjonowaniem i rozdziatem
towardéw lokalizowane sa na obrzezach miast (Tundys 2008) obstugujacych duze potoki
tadunkéw (Wiktorowska-Jasik 2008). Dodatkowymi korzy$ciami wynikajacymi z ich
funkcjonowania sa redukcja halasu oraz ograniczenie zanieczyszczenia powietrza
w miescie (Szoltysek 2005). To istotne korzysci, bo samochody podczas gwaltownego
i niecatkowitego spalania, zwlaszcza w godzinach najwiekszego ruchu (szczytu), produ-
kuja ogromne ilosci réznych substancji niezmiernie szkodliwych dla zdrowia ludzi.

Wtadze miast dysponuja jednak szerokim aparatem mozliwosci w zakresie ogra-
niczania przewozéw ladunkéw na terenach miejskich. Do najbardziej popularnych
rozwigzan w tym zakresie nalezg ograniczenia: dotyczace tras przewozu, czasowe (np.
realizacja dostaw poza godzinami szczytu), w zakresie parametréw technicznych po-
jazdéw (stosowanie dopuszczalnej fadownosci lub wysokosci pojazdéw na wybranych
odcinkach drég lub w wybranych strefach miejskich) (Szoltysek 2006).

Z uwagi na fakt, iz statystyki prowadzone przez policje¢ oraz inne stuzby ratunkowe
panstw cztonkowskich UE wskazuja na przewazajacy udzial zdarzen drogowych w mia-
stach w stosunku do zdarzen drogowych poza obszarami miejskimi, szczegdlna role
przypisuje si¢ réwniez poprawie bezpieczenistwa na ulicach europejskich miast. Z tego
tez wzgledu naukowcy i eksperci podkres$laja konieczno$¢ ograniczania transportu in-
dywidualnego w miastach, realizowanego z wykorzystaniem samochodéw osobowych,
na rzecz komunikacji zbiorowej lub innych form przemieszczania si¢ (rowerem lub
pieszo). W wiekszosci duzych miast Unii Europejskiej wskaznik uzytkowania samo-
chodéw osobowych jest bardzo wysoki (w Polsce wynosi on okoto 60%, a przyktadowo
na Cyprze przekracza 90%), co negatywnie oddzialuje na sprawna, efektywna i plynna
realizacje przeplywdw, a takze na stan $rodowiska naturalnego w obszarze miasta.
Implementacja ITS, oparta na réznorodnych rozwiazaniach telematycznych, moze
przynie$¢ szereg korzysci miejskim systemom transportowym oraz ich uzytkownikom
(rysunek 2), dlatego moze stanowi¢ alternatywe w rozwigzaniu wyzej wspomnianych
»palacych” probleméw miast.

Jedna z zalet implementacji rozwiazan z zakresu I'TS jest wzrost efektywnosci pod-
miotéw dzialajacych w obszarze transportu np. poprzez skrdocenie czasu przewozéw
czy redukcje zuzycia energii. Za kolejny znaczacy efekt uznaje si¢ poprawe stanu $ro-
dowiska naturalnego, mozliwg poprzez ograniczenie ruchu na wybranych obszarach
lub trasach, a tym samym zmniejszenie emisji spalin oraz poziomu hatasu. Podkresla
sie takze korzysci wynikajace ze wzrostu bezpieczenistwa ruchu oraz z lepszej ochrony
uczestnikéw ruchu (Bendkowski 2008). Badania prowadzone przez Komisje Europejska
pokazuja, ze implementacja ITS moze przyczynic si¢ do poprawy bezpieczenstwa ruchu
0 40%, zmniejszenia zanieczyszczen Srodowiska o 10% i zwiekszenia przepustowosci
ulic 0 25% (www.eur-lex.europa.eu/LexUriServ). Organy Unii Europejskiej w kluczo-
wych dokumentach dotyczacych transportu wskazuja, iz w najblizszej przyszto$ci spo-
dziewaja sie dalszych korzysci z zastosowania ITS. Wystapienie kilku efektéw jedno-
cze$nie moze sprzyjac¢ powstaniu efektéw synergii. Na przyklad, poprawa efektywnosci
realizacji proceséw transportowych i redukcja kosztow zwiazanych z zarzadzaniem
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Efekty synergiczne
minimali- poprawa wzrost bez- | wzrost kon- reduk- redukcja zwiekszenie
zacja nega- | efektywno- pieczen- kurencyj- | cja kosztéw | kosztéw zwia- | przepusto-
tywnego od- | $cirealiza- | stwa przewo- | noéci przed- | zwigzanych | zanych z bu- | wosci in-
dzialywania | cji proceséw | zéw ladun- siebiorstw | z zarzadza- | dows, utrzy- | frastruktury
transportu | transporto- kéw i oséb, | transporto- | niem tabo- | maniem i mo- | transporto-
na $rodowi- wych wzrost bez- wych rem trans- | dernizacja in- | wej (nawet
sko natural- pieczenistwa portowym | frastruktury 0 25%)
ne (nawet ruchu (nawet transporto-
0 30%) 0 40%) wej (nawet
0 35%)

Rys. 2. Wybrane korzysci z implementacji rozwigzan z zakresu ITS w transporcie

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie: J. Oskarbski, K. Jamroz, M. Litwin, Inteligentne systemy transportu — zaawan-
sowane systemy zarzgdzania ruchem. I Polski Kongres Drogowy: Lepsze drogi — lepsze zycie, Warszawa 2006, s. 8.

taborem transportowym moze przyczynia¢ si¢ do podejmowania przez przewoznikéw
nowych inwestycji w komunikacje miejska.

Aby zakladane efekty wystapily, nalezy ustanowi¢ architekture ITS, tj. strukture
elementéw systemu stanowiaca swoisty szkielet umozliwiajacy tworzenie powiazan
i integracje poszczegdlnych elementdw systemdw, ich wspoéldziatanie oraz wspétprace
z otoczeniem (Budzik, Ciepaj 2011). Ich wzajemne dopasowanie jest mozliwe dzieki
standaryzacji systemow telematycznych. Na przestrzeni ostatniej dekady Komisja Eu-
ropejska wsparla organizacyjnie i finansowo projekty i programy, ktérych celem byto
utworzenie jednolitej architektury ITS we wszystkich krajach cztonkowskich (Kozlak
2008). Jej brak moze powodowac powazne zakt6cenia w funkcjonowaniu calego sys-
temu transportowego.

Wdrazanie rozwiazan telematycznych
w ramach inteligentnych systemoéw transportowych w miastach
— obszary funkcjonalne i uzytkowe

Tworzenie ITS funkcjonujacego jako podsystem systemu logistycznego miasta po-
winno si¢ rozpoczyna¢ od identyfikacji obszaréw funkcjonalnych, w ktérych szczegéto-
we rozwiazania telematyczne moglyby zostaé¢ wdrozone w celu osiagniecia wymiernych
korzy$ci w zakresie przeplywu oséb i towaréw (w tym redukcji kongestii, poziomu
zanieczyszczen i halasu oraz wzrostu bezpieczenstwa ruchu). Naukowcy i eksperci
w dziedzinie transportu, jak i przyktady dobrych praktyk w wybranych miastach eu-
ropejskich wskazuja, iz wéréd tych obszaréw nalezy wymieni¢: system zarzadzania
komunikacja miejska, system zarzadzania bezpieczenistwem ruchu w miescie, system
zarzadzania zdarzeniami drogowymi, system zarzadzania pojazdami, system elektro-
nicznego poboru oplat, system elektronicznego biletu oraz elektroniczny i dynamiczny
system informacji pasazerskie;j.
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Przy projektowaniu ITS nalezy réwniez okresli¢, w jakie konkretne rozwiazania
technologiczne (informatyczne, komunikacyjne, automatyczne czy pomiarowe), czyli
w jakie obszary uzytkowe, wyposazony zostanie kazdy z obszaréw funkcjonalnych.
Warto zaznaczy¢, iz niektére z nich moga korzystaé z wielu rozwiazan jednoczes$nie,
podczas gdy w innych zasadna wydaje si¢ implementacja tylko jednego rozwiazania.
Waznym zagadnieniem jest tu analiza biezacych wartosci w zakresie ruchliwosci na
ulicach, czy tez przepustowosci ulic oraz ocena, czy wdrazanie konkretnego rozwia-
zania telematycznego jest niezbedne i przyniesie zakladane korzysci (ekonomiczne,
spoteczne i srodowiskowe). Realizacji tego celu moga stuzy¢ techniki symulacyjne,
wykorzystujgce m.in. programy eksperckie, sieci neuronowe.

W podsystemie zarzadzania komunikacja miejska mozna stosowac systemy: AVLS,
GPS, GIS, bazy danych czy tablice zmiennos$wietlne lokalizowane w poblizu weztéw
komunikacyjnych. Tablice te maja na celu informowaé¢ uzytkownikéw miejskiego
systemu transportowego o: mozliwych wariantach realizacji podrézy (np. autobusem,
metrem, tramwajem), rozkladach jazdy w czasie rzeczywistym (tj. uwzgledniajacym
ewentualne opdznienia), taryfach, systemach dystrybucji biletéw (miejsca i sposoby
nabycia biletu) czy przepisach porzadkowych (np. regulacjach w zakresie przewozu
bagazu i zwierzat).

W podsystemie zarzadzania bezpieczenstwem ruchu ciekawym narzedziem sg znaki
o zmiennej tresci, informujace o: pracach remontowanych na wybranych odcinkach
drég, zamknieciu okreslonych ulic, kolizjach czy zdarzeniach drogowych utrudniaja-
cych ruch na wybranych odcinkach infrastruktury liniowej miasta.

Uzytkownicy sa w takim przypadku informowani o takich zdarzeniach na biezaco,
dzieki czemu moga podejmowac decyzje optymalizujace ich podréz w obrebie miasta.
Znaki o zmiennej tresci (znaki zmienno$wietlne) sa juz powszechnie stosowane na
polskich autostradach. Warto, aby zostaly wykorzystane w szerszym zakresie réwniez
w polskich miastach.

W polskich miastach buduje si¢ réwniez coraz wiecej tzw. inteligentnych skrzyzo-
wan, ktére wykorzystujac rozwiazania telematyczne badaja za pomoca specjalnych
detektoréw natezenie ruchu na wybranej ulicy i dostosowuja sygnalizacje $wietlna do
tego natezenia. Od kilku lat na polskich drogach stawia sie sygnalizatory predkosci,
informujace kierowcédw o ich predkosci w terenie zabudowanym i wyswietlajace kon-
kretne komunikaty adresowane do kierowcéw pojazdéw przekraczajacych dozwolony
limit predkosci. Wstepne analizy (takich instytucji jak: zarzady drég czy policja) w wy-
branych miejscowo$ciach potwierdzaja, iz znaki owe wplywaja na redukcje predkosci
pojazd6w i zmniejszenie liczby wykroczen, a tym samym na wzrost bezpieczenistwa
ruchu na drogach.

W podsystemie zarzadzania zdarzeniami drogowymi na obszarach miejskich do
najciekawszych rozwigzan mozna zaliczy¢: automatyczne detektory wypadkéw (autho-
matical incident detection), systemy nadzoru telewizyjnego, systemy monitorowania
ruchu - sensory, detektory, wideo detektory (traffic monitoring devices), ktére umoz-
liwiaja identyfikacje sprawcéw wykroczen lub przestepstw drogowych.
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W zakresie systemow wykorzystywanych do zarzadzania pojazdami godnymi uwa-
gi sa: systemy GPS, systemy GIS, systemy tacznosci radiowej (RDS i RFID), systemy
automatycznej lokalizacji pojazdéw (AVLS) czy systemy wspomagania decyzji. Apli-
kacje oparte na systemie globalnego pozycjonowania pojazdéw (GPS) sg wykorzysty-
wane w Polsce na szeroka skale (zar6wno przez przedsigbiorstwa przewozowe, jak
i przez indywidualnych uzytkownikéw) gtéwnie z uwagi na korzysci jakich dostar-
czaja. Wdrozone w przedsigbiorstwie, umozliwiaja staly monitoring i kontrole floty
pojazdéw. Pozwalaja na dokladna lokalizacje pojazdéw, planowanie tras przewozu
w czasie rzeczywistym wraz z mozliwo$cia monitorowania rozmaitych parametréw
jazdy (Mutwil 2009). Z kolei aplikacje oparte na GIS, czyli systemy informacji geo-
graficznej, sluza przetwarzaniu i wizualnemu prezentowaniu informacji zwiazanych
z polozeniem réznorodnych obiektéw w przestrzeni (np. obiektéw magazynowych,
hal produkcyjnych). Na wspomniane aplikacje skladaja sie: bazy danych, mapy cyfro-
we oraz oprogramowanie. Dzieki nim mozliwe jest analizowanie informacji na temat
remontowanych drég, uszkodzonych nawierzchni czy ztych warunkéw panujacych na
danym odcinku drogi.

Implementacja systemu elektronicznego poboru oplat moze spowodowac odciazenie
infrastruktury transportowej miasta. Przykladem zastosowania takiego rozwiazania
jest optata congestion charge wprowadzona w 2003 r. w Londynie, ktéra (jak wynika
z piatego raportu na temat monitoringu efektéw z wdrozenia oplaty w centralnym
Londynie) pozwolita na zmniejszenie rozmiaréw kongestii w objetej optata strefie
o ponad 20% juz w 2006 r. (www.tfl.gov.uk/assets/downloads/...). Obciazanie uczest-
nikéw ruchu drogowego optatami za wjazd do okreslonych stref miasta ma pozwoli¢
na korzystniejsze ,rozladowanie” ruchu w obszarze miasta, sprzyja¢ ochronie zabyt-
kowych stref miejskich oraz obniza¢ uciazliwosci zwiazane z zatorami i hatasem. Jak
dotad, tego rozwigzania nie stosuje si¢ w polskich miastach, gdyz implikuje podjecie
trudnych decyzji politycznych i administracyjnych.

Innym rozwiazaniem, cieszacym sie spora popularnoscia wsréd uzytkownikéw
polskich miejskich systemdéw transportowych, jest system elektronicznego biletu,
ktérego zadaniem jest utatwienie podrézowania osobom korzystajacym z komunikacji
miejskiej. Jego implementacja bywa trudna, gdy ma petni¢ role dokumentu umozli-
wiajacego podréz wieloma $rodkami transportu. Sporym wyzwaniem dla operatoréw
ifirm przewozowych jest wéwczas ujednolicenie systemu taryfowego. Niemniej jednak
w przyszloéci bilet elektroniczny powinien by¢ takze zintegrowany z systemem optat
za parkowanie w strefach platnego parkowania.

Uwarunkowania prawne i finansowe wdrazania inteligentnych
systeméw transportowych w polskich miastach

Przekonanie, iz wdrazanie rozwiazan z zakresu ITS jest we wszystkich rodzajach
transportu nieodzowne znalazto swe odzwierciedlenie w odpowiednich zapisach
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i regulacjach prawnych UE oraz Polski. Sposréd tych dokumentéw warto wymienic
nastepujace:

— W kierunku europejskiego obszaru bezpieczenstwa ruchu drogowego: kierunki
polityki bezpieczenstwa ruchu drogowego na lata 2011-2012 — komunikat Komisji
Europejskiej do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomicz-
no-Spotecznego i Komitetu Regiondw;

— Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu. Dazenie do osia-
gniecia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu transportu;

— Plan dzialania na rzecz wdrazania inteligentnych systeméw transportowych
w Europie;

— Dyrektywa 2010/40/UE ustanawiajaca ramy prawne dla wdrozen i koordynacji
ITS na obszarze krajow czlonkowskich UE;

— Polityka transportowa panstwa na lata 2006—2025;

— Strategia rozwoju transportu do 2020 r. (z perspektywa do 2030 r.) — projekt.

W wymienionych dokumentach zidentyfikowano priorytetowe zadania w zakre-
sie rozwoju infrastruktury telematycznej w krajach czlonkowskich UE i w Polsce,
akcentujac konieczno$¢ pozyskiwania i unowoczesniania urzadzen do gromadzenia
i przetwarzania danych, rozwoju systeméw zarzadzania ruchem czy wprowadzania
systeméw zarzadzania mobilno$cia miejska. Wskazano w nich takze na potrzebe
wprowadzenia systeméw elektronicznych ustug informacyjnych i finansowych w trans-
porcie oraz na aplikacje i doskonalenie systeméw zarzadzania bezpieczeristwem ruchu
i wypadkami.

Realizowane w Polsce programy, projekty czy przedsiewziecia z zakresu ITS oparte
sa gléwnie na $rodkach wlasnych podmiotéw gospodarczych czy instytucji publicznych
oraz na §rodkach europejskich. Wspétfinansowanie ze $rodkéw europejskich projektéow
dotyczacych wdrazania rozwiazan telematycznych w transporcie jest mozliwe w ra-
mach: Programu operacyjnego Infrastruktura i sSrodowisko (POIiS), Programu opera-
cyjnego Innowacyjna gospodarka (POIG) oraz regionalnych programéw operacyjnych
na szczeblu poszczegblnych wojewddztw.

Powazna bariera w wykorzystaniu I'TS w warunkach polskich jest stan infrastruktury
liniowej i punktowej w miejskich systemach transportowych, ktéry wymaga powaz-
nych inwestycji jeszcze przez kilka najblizszych lat. Warto zauwazy¢, ze inwestycje
infrastrukturalne maja priorytet przed innymi, czego odzwierciedleniem sa wysokosci
$rodkéw finansowych przeznaczone na dofinansowanie projektéw transportowych
w ramach regionalnych programéw operacyjnych, programu POIS oraz POIG. Wielu
ekspertow uwaza, ze rola instytucji publicznych, wladz rzadowych i samorzadowych
powinna ogranicza¢ sie do koordynowania systemu oraz tworzenia jednolitych ram
prawnych i administracyjnych ulatwiajacych aplikacje ITS. Poszukuje sie zatem innych
zrédet finansowania niz $rodki publiczne. Propozycje w tym zakresie dotycza syste-
moéw internacjonalizacji kosztéw zewnetrznych lub systeméw oplat za korzystanie
z infrastruktury. Zaktada si¢, ze w najblizszej przyszlo$ci uzytkownicy transportu beda
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optaca¢ zdecydowanie wyzsze koszty, wynikajace z wprowadzenia formalnych zasad
»zanieczyszczajacy placi” lub ,uzytkownik placi”

Jednak wdrazanie rozwigzan z zakresu ITS moze by¢ utrudnione przez wzgledy nie
tylko ekonomiczne, ale réwniez organizacyjne i mentalno$ciowe (Tundys 2008). Warto
zatem podejmowad dzialania edukacyjne, u§wiadamiajac uzytkownikom systeméw
transportowych oraz podmiotom nimi zarzadzajacym istnienie okres§lonych zagrozen
(niskie bezpieczenstwo ruchu czy wysoki poziom zanieczyszczenia $rodowiska), jak
réwniez promujac konkretne rozwigzania z zakresu ITS.
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DETERMINANTY I OBSZARY IMPLEMENTAC]I
ROZWIAZAN TELEMATYCZNYCH
W RAMACH INTELIGENTNYCH SYSTEMOW TRANSPORTOWYCH
W MIASTACH

ABSTRAKT: Przedmiotem rozwazan podjetych w artykule sa przeslanki i uwarunkowania wdrazania
inteligentnych systeméw transportowych (ITS) w miastach. W pracy zaprezentowano zalozenia i cele ITS
oraz wskazano na korzysci, jakie mozna osiagnac poprzez implementacje rozwiazan z zakresu telematyki
w miejskich systemach transportowych. Ponadto wskazano na problemy wspétczesnych miast, ktérych al-
ternatywnym rozwigzaniem moze by¢ implementacja ITS. Podjeto takze prébe identyfikacji potencjalnych
obszaréw, w ktérych zasadne jest wdrazanie rozwigzan telematycznych zintegrowanych w ramach ITS oraz
zaprezentowano ich konkretne przyktady.

SEOWA KLUCZOWE: telematyka, system logistyczny, orientacja przeptywowa, kongestia



