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ABSTRAKT: Zielona infrastruktura (ZI) jest stosunkowo nowa ideg, ktéra promuje inne niz dotychczas za-
rzadzanie terenami naturalnymii péinaturalnymi. Jej gtéwnym celem jest poprawa jako$ci zycia na obszarach
zurbanizowanych z wykorzystaniem elementéw przyrodniczych. Takie dzialanie bezsprzecznie wpisuje sie
w zasade zréwnowazonego rozwoju. Korzysci z zastosowania zielonej infrastruktury powinny determinowaé
podejmowanie polityk przestrzennych w tym zakresie. Szczegdlnie istotng kwestia przemawiajaca na korzys¢
Z1 jest jej wielofunkcyjnosé, ktoéra jest niezmiernie wazna dla jej wprowadzania do struktury funkcjonalno-
-przestrzennej obszaréw zurbanizowanych. Wyrézniono sze$¢ najwazniejszych grup funkgji, jakie petni zielo-
na infrastruktura: strukturotwdrcze, srodowiskotworcze, spoteczne, ekonomiczne, produkcyjne i techniczne.

SEOWA KLUCZOWE: zielona infrastruktura, zréwnowazony rozwéj, planowanie przestrzenne

ABSTRACT: Green infrastructure is a relatively new idea that promotes alternatives to the management
of natural and quasi-natural terrains. Its main goal is to improve the quality of life in urban areas by taking
advantage of natural elements. This approach undoubtedly goes along with the principles of sustainable devel-
opment. The advantages of green infrastructure should be allowed to determine public policy implementation
in this respect. In particular, one of the main advantages of green infrastructure is its multifunctionality. Given
this and other advantages, it is immensely important to implement green infrastructure in urban structural
development. Six of the most important approaches have been selected to demonstrate the key functions
of green infrastructure: structural-forming, environmental, social, economic, production and technical.
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Wstep
W literaturze zauwaza si¢ dualizm terminu ,zielona infrastruktura” (ZI) — jest

on definiowany jako fizycznie wystepujace w przestrzeni elementy potaczone w sie¢
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i oferujace szereg ustug ekosystemowych oraz jako proces §wiadomego planowania
i zarzadzania tymi elementami (Benedict, McMahon 2006). Novum stanowi podej-
$cie do zieleni jako infrastruktury. Na ogé! jest ona kojarzona z siecia gazociagows,
wodno-kanalizacyjng, elektroenergetyczna, transportowa, a niekiedy z budynkami
uzytecznosci publicznej. Ten rodzaj infrastruktury jest nazywany szarg infrastruktu-
ra. Jej istnienie jest niezbedne do zaspokojenia podstawowych potrzeb mieszkancéw
i czesto wiedzie ona prym przy rozdzielaniu srodkéw finansowych na nowe inwestycje.
Zréwnanie wyzej wymienionych elementéw z terenami zieleni jest pewnego rodzaju
nobilitacja dla tych drugich. Jest to pozytywne zjawisko, gdyz zaczyna sie dostrzega¢
istote terenéw naturalnych lub guasi-naturalnych jako nieodlacznych elementéw
struktury przestrzenno-funkcjonalnej danego obszaru. Ten rodzaj infrastruktury jest
kluczowy dla dalszego trwania i rozwoju spoleczenstwa.

Wedlug M. A. Benedicta i E. T. McMahona (2001) terminu infrastructure uzyto
w celu podkreslenia odmiennosci od tradycyjnych praktyk konserwatorskich oraz
zmiany wizerunku planowania terenéw zieleni i ich ochrony. Dotychczas postrzegano
tereny otwarte jako co$, co warto mie¢ (ang. nice to have), natomiast termin ,zielona
infrastruktura” oznacza, ze musimy to mie¢ (ang. must have). Zabezpieczenie teren6w
zieleni poprzez ochrone i przywracanie naturalnych ekosysteméw jest koniecznoscis,
a nie tylko udogodnieniem. Termin ,infrastruktura” wzmacnia analizowane pojecie
jako system powiazanych ze soba elementéw w przeciwienstwie do tradycyjnego po-
dejscia, w ktérym rozpatrywano zielone przestrzenie jako osobne parki, obszary lesne
czy tereny rekreacyjno-sportowe. Ich powiazanie powoduje, Ze sa wspdlnie chronione
i zarzadzane, co wzmacnia korzysci ekologiczne. Przywotani autorzy zwracaja uwage
réwniez na kwestie samowystarczalnosci ekosysteméw. Rozpatrujac elementy wcho-
dzace w sklad zielonej infrastruktury jako terenéw zieleni, na ogét uwaza sie, ze sa
niezalezne. W mys$l rozpatrywanej idei takie obszary musza by¢ aktywnie utrzymywane,
a niekiedy przywracane, tak jak w przypadku szarej infrastruktury.

Kwestia oryginalnosci idei zielonej infrastruktury moze by¢ dyskusyjna z powodu jej
przedmiotu (elementy naturalne sa od dawna przedmiotem ochrony i ksztaltowania
przestrzeni miejskiej, ale rzadko w sposéb kompleksowy), petnionych funkgeji (zasto-
sowanie idei nie wptywa na pojawienie sie nowych korzysci wynikajacych z funkcjono-
wania zieleni, ale pozwala je $wiadomie wykorzystywac i maksymalizowac) oraz relacji
z innymi koncepcjami zarzadzania przestrzenig. Celem artykulu jest przedstawienie
funkcji ZI oraz jej zastosowan w urzeczywistnianiu zasady zréwnowazonego rozwoju
z uwzglednieniem dotychczasowej praktyki planistycznej.

Ogolne zatozenia idei zielonej infrastruktury sa podobne do dotychczasowej praktyki
zarzadzania terenami zieleni, jednakze ta jest czesto skupiona na funkcjach wypo-
czynkowych i pomija $wiadome wykorzystanie elementéw przyrodniczych do osia-
gania innych korzysci, np. klimatycznych. Ponadto podobienistwa mozna upatrywac
w identyfikowaniu systemu przyrodniczego miasta (systemu ekologicznego, osnowy
ekologicznej), ktérego elementy sa przestrzennie powiazane i pelnia funkcje przede
wszystkim srodowiskotwércza. Idea ZI wymaga integrowania systemu przyrodniczego
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z systemem terenéw zieleni miejskiej w zakresie planowania i zarzadzania zasobami
w celu zwigkszenia katalogu oferowanych korzysci przez elementy przyrodnicze oraz
intensyfikacji ich funkcji (Szulczewska 2014).

Idea zielonej infrastruktury cechuje sie kompleksowoscia (mnogo$¢ potencjalnych
elementdw, pelne ujecie struktury przyrodniczej), wielofunkcyjnoscia jej elementéw
(elementy przynoszace szereg korzysci) i nowym podejsciem ideologicznym do zieleni
(upatrywanie korzysci zamiast ucigzliwosci i barier rozwojowych). To ostatnie wydaje
sie by¢ najbardziej rewolucyjne w stosunku do dotychczasowych koncepcji planowania
i zarzadzania zielenia.

Idea i pojecie zielonej infrastruktury

Od czas6w rewolucji przemystowej w XVIII w. rozwdj gospodarczy Europy przynidst
znaczne zmiany w jej strukturze przestrzenno-funkcjonalnej. Skutkowalo to m.in.:
migracja ludzi ze wsi do miast, rozrastaniem si¢ osrodkéw miejskich i calych regionéw
przemystowych, marginalizacja ochrony zasobéw przyrodniczych przy jednoczes-
nej maksymalizacji ich wykorzystania, fragmentacja przestrzeni przez liczne tereny
zurbanizowane i obiekty liniowe. Wedlug publikacji Komisji Europejskiej i Dyrekcji
Generalnej ds. Srodowiska Naturalnego z 2010 r. (Komisja Europejska... 2010) obszary
sieci Natura 2000, ktére sa kluczowe ze wzgledu na ochrone gatunkéw oraz siedlisk,
pokrywaly 18% powierzchni Unii Europejskiej. Pozostata cze$¢ tego obszaru w wiek-
szo$ci jest objeta antropopresja lub jest na nia narazona.

Powyzsze problemy staly sie przyczynkiem do sformulowania idei zielonej infra-
struktury. Ta zaimplementowana przez kraje europejskie idea zrodzila si¢ okoto sto lat
temu w Stanach Zjednoczonych w celu ochrony siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw
roslin i zwierzat. W Europie przyjeto ja jako jedna z wielu struktur przestrzennych
miasta, niezbedna do jego funkcjonowania i ksztaltowania, w zgodzie z zasada zréw-
nowazonego rozwoju (Szulczewska 2009).

Po raz pierwszy termin ,zielona infrastruktura” zastosowano na poczatku lat 90.
XX w. w odniesieniu do sieci korytarzy ekologicznych. Nastepnie pojecia tego uzyto
w 2006 r. w znaczeniu strategicznie zaplanowanej sieci terenéw zieleni w miastach do
celow ekologicznych (Little 1995; Benedict, McMahon 2006). W 2011 r. Unia Europej-
ska rozpoczeta prace nad zaleceniami dla krajéw Wspdlnoty, wskazujac nowy trend
w planowaniu przestrzennym z wykorzystaniem elementéw $rodowiskowych.

Nie istnieje jedna poprawnie sformulowana i powszechnie uznana definicja zielo-
nej infrastruktury. Zwigzane jest to bezposrednio z wielofunkcyjnoscia elementéw
zakwalifikowanych jako zielona infrastruktura. W poréwnaniu do sktadowych szarej
infrastruktury, ktére pelnia jedna funkcje (np. rola sieci elektroenergetycznej jest
dostarczanie pradu elektrycznego odbiorcom), zielona ma szereg beneficjentéw i za-
spokaja ich rézne potrzeby. Za najczesciej spotykana w literaturze krajowej definicje
zielonej infrastruktury uznaje sie te przyjeta przez Komisje Europejska w nastepujacym
brzmieniu: ,strategicznie zaplanowana sie¢ obszaréw naturalnych i pétnaturalnych
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z innymi cechami $rodowiskowymi, zaprojektowana i zarzadzana w sposéb majacy
zapewnic¢ szeroka game uslug ekosystemowych. Obejmuje ona obszary zielone (lub
niebieskie w przypadku ekosysteméw wodnych) oraz inne cechy fizyczne obszaréw
ladowych (w tym przybrzeznych) oraz morskich. Na ladzie zielona infrastruktura jest
obecna na obszarach wiejskich i w §rodowisku miejskim” (Komunikat Komisji Euro-
pejskiej... 2013).

Elementy zielonej infrastruktury

B. Szulczewska (2014) sugeruje, ze identyfikowanie elementéw zielonej infrastruk-
tury powinno wynika¢ z uwarunkowan, potrzeb i przyjetej polityki okreslanej przez
wladze danego obszaru. Nie ma powodéw do konkretyzowania definicji ZI poprzez
typologie obiektéw/obszaréw ja tworzacych. Moga by¢ to m.in.: tereny naturalne, p61-
naturalne, siedliska przyrodnicze, korytarze ekologiczne, zielone szlaki (greenways),
systemy parkéw, tereny Natura 2000, roslinnos¢, gleby, uktad hydrologiczny, wody
powierzchniowe, lasy, zalesienia, ogrody dziatkowe i przydomowe, zielone dachy
i Sciany. Spis potencjalnych elementéw zielonej infrastruktury ma charakter otwarty,
jest rozbudowany i niewyczerpujacy. Sa to jednakze elementy wylacznie naturalne lub
seminaturalne wraz z towarzyszacymi im urzadzeniami technicznymi.

Wielofunkcyjno$¢ zielonej infrastruktury

Zielona infrastruktura petni wielorakie funkcje, np. biologiczne, klimatyczne i tech-
niczne, bedac réwnocze$nie przestrzenia, ktéra jest uzytkowana przez ludzi w réz-
norodny spos6b. Aby tworzyla przestrzen spoleczna, powinna spelnia¢ potrzeby
swoich uzytkownikéw. Otwarte przestrzenie publiczne, np. w postaci zieleni miejskiej,
oddzialuja na uzytkownika silniej od pojedynczych obiektéw. Buduja one istote zycia
miejskiego oraz sa miejscem sprzyjajacym interakcji i integracji. Estetyczne i dobrze
dzialajace przestrzenie stanowia o odbiorze poszczegdlnych czesci oraz ogdlnego wize-
runku miasta lub regionu (Sutkowska 2006). Podzial elementéw zielonej infrastruktury,
ze wzgledu na pelnione funkcje i liczne zastosowania, obejmuje sze$¢ zasadniczych
grup tematycznych, tj. funkcje: strukturotwoércze, Srodowiskotwdrcze, spoteczne, eko-
nomiczne, produkcyjne i techniczne.

Funkcje strukturotwdrcze

Zielona infrastruktura jest jednym z elementéw kompozycji krajobrazu zaréwno
naturalnego, wiejskiego, jak i miejskiego (temu ostatniemu poswiecono w artykule
najwiecej uwagi). Uklad przestrzenny tych elementéw powinien zapewniac ich prawid-
fowe funkcjonowanie. Elementy ZI, wystepujac w przestrzeni, tworza strukture, ktéra
w odpowiedniej formie moze przynosi¢ korzysci np. dla przemieszczania sie gatunkow
czy dla zapewnienia odpowiednich warunkéw srodowiskowych na obszarach zurbani-
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zowanych. Ksztaltujac strukture przestrzenna, mozna oddzialywaé na intensywnosc
pozostatych funkcji zielonej infrastruktury.

Pierwsza z funkcji strukturotworczych jest zapewnienie cigglosci krajobrazu i facz-
no$ci miedzy jego réznymi elementami. Faktem jest, iz dzialalno$¢ cztowieka powoduje
niszczenie i fragmentacje srodowiska naturalnego, co jest najwiekszym zagrozeniem dla
przetrwania wielu gatunkéw. Ciaglosc krajobrazu w przypadku inwestycji liniowych, tj.
drogi, zapewnia sie, stosujac np. przejscia dla zwierzat. W miastach taczno$¢ miedzy
platami takimi jak parki miejskie mozna uzyskaé, stosujac chociazby szpalery i aleje
drzew. Ciaglo$¢ w strukturze krajobrazu bedaca jedna z podstawowych zasad idei jest
spojna z koncepcja matryca—ptat—korytarz wywodzaca sie z biogeograficznej teorii
wysp R. H. MacArthura i E. O. Wilsona z 1968 r. (Cieszewska 2004). Wedlug B. Korwel
i M. Kistowskiego (2004) analiza struktury krajobrazu w odniesieniu do powyzszej
koncepcji uchodzi za jedno z podstawowych narzedzi planowania w zgodzie z zasadami
zréwnowazonego rozwoju.

Kolejna funkcja ZI jest przeciwdziatanie zjawisku suburbanizacji, ktére jest bardzo
wyraznie zauwazalne w otoczeniu wiekszosci polskich miast. Pierwszym sposobem
przeciwdzialania jest zaspokojenie potrzeby mieszkancéw miast przebywania w kra-
jobrazie naturalnym. Blisko$¢ natury moze by¢ kluczowa przy wyborze stalego miejsca
zamieszkania. Nalezy zapewni¢ mieszkanicom dostep do terendw zieleni miejskiej w ich
najblizszym otoczeniu, co determinuje czeste przebywanie lokalnej spolecznos$ci wéréd
zieleni (Pradzyriska, Smielak 2009). Drugim sposobem na zahamowanie suburbanizacji
dzieki zielonej infrastrukturze jest zastosowanie fizycznej bariery wokét o$rodkéw
miejskich. Zielony pas (ang. green belt) to zespét terenéw otwartych i leSnych wokét
miasta, pelniacy funkcje m.in. produkcyjne (rolnicze i lesne), rekreacyjne i ekologiczne.
Ta strefa, wylaczona spod nowej zabudowy, stanowi pewien bufor dla miasta, ktéry
wydluza droge do potencjalnych suburbiéw, oddalajac je od obszaru stricte miejskie-
go. Przykladem jest Ontario’s Greenbelt dla obszaru metropolitalnego Wielkiej Zlotej
Podkowy w Kanadzie (ryc. 1).

Nastepna funkcja zwiazana ze struktura przestrzeni jest poprawa jej estetyki. Ele-
menty zielonej infrastruktury wzbogacaja krajobraz. Zazielenienie moze uwydatniac
atrakcyjnosc architektoniczna poszczegélnych obiektéw i kompleksow zabudowy,
szczego6lnie tych o zabytkowym i historycznym charakterze (Kosmala 2007; Malczyk
2012). Aktualnie popularne staja sie ogrody wertykalne (zielone $ciany), ktére dzieki
roélinom tworza mozaike barw i ksztaltéw, tym samym poprawiajac wizerunek bu-
dynkéw i budowli (np. zielona $ciana na budynku Musée du Quai Branly projektu
Patrica Blanca w Paryzu). Podobna i znacznie powszechniejsza forma roslinno$ci na
powierzchniach pionowych sa pnacza.

Ostatnia funkcja ZI w tej grupie jest tworzenie ukltadéw zieleni miejskiej. Tereny
zieleni, jako gléwny element zielonej infrastruktury, stanowia jednen z podstawowych
systemow tworzacych krajobraz miasta. Uklad ten powinien uwzglednia¢: naturalne
warunki fizjograficzne, wystepowanie zieleni w miastach oraz wokét nich, charakter
i dotychczasowa zabudowe miasta, a takze dalsze plany rozwoju terenéw zieleni oraz
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Ryc. 1. Zielony Pas wokét obszaru metropolitalnego Wielkiej Ztotej Podkowy
w Kanadzie

Zrédlo: http:/ /www.greenbelt.ca/toronto_star_series_week6_future_2014 (dostep:
16.09.2017).

obowiazujace dla nich normy. Wyrézniamy sze$¢ gléwnych typéw ukladéw zieleni
miejskiej: plamowy, pasmowy, pier§cieniowy, klinowy, kombinowany i naturalny. Na-
lezy mie¢ na uwadze, iz powyzsze systemy terenéw zieleni s3 wyidealizowane i w rze-
czywistos$ci trudno dostrzec kompletne uktady. Pewne préby podejmowano m.in. we
Wroctawiu i Poznaniu (uklady pierécieniowe wykorzystujace planty, nastepnie w Po-
znaniu przeksztalcono w uklad kombinowany), w Krakowie (ukfad naturalny oparty
na kanwie systemu hydrograficznego i Systemu Parkéw Rzecznych, ktére aktualnie
zabezpiecza sie ustaleniami miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego)
czy w miastach-ogrodach w koncepcji urbanistycznej E. Howarda (realizacje nie za-
chowaly pierwotnych zalozen piericieni wewnatrz jednostki osadniczej, np. Welwyn
Garden City i Letchworth Garden City). Swiadomie zaplanowany system zieleni miej-
skiej moze m.in. pomagac w przewietrzaniu sie miasta, poprawie jego dostepnosci dla
mieszkancéw i usprawnieniu funkcjonowania miejskich ekosysteméw (Bohm 2007;
A. Lukasiewicz, S. Lukasiewicz 2011; Zachariasz 2014; Howard 2015). Uklad klinowy
zostal zrealizowany w aglomeracji Kopenhagi (ryc. 2).

Funkcje srodowiskotworcze

Zielona infrastruktura oparta jest na elementach naturalnych i seminaturalnych,
ktére tworza srodowisko. W czasach wspdlczesnych antropopresja jest tak silna, ze
wymagana jest ochrona jego komponentéw. Idea green infrastructure pomaga w sposéb
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Ryc. 2. Finger Plan miasta Kopenhagi zakladajacy utrzymanie klinéw terenéw naturalnych oraz zdjecie
satelitarne tego obszaru

Zrédto: http://www.greenbelt.ca/high_five_for_the_copenhagen_finger_plan_2011 oraz https://www.google.pl/
maps/ (dostep: 16.09.2017).

zréwnowazony korzysta¢ z zasobdéw $rodowiska oraz zapewnia ich ochrone i odtwa-
rzanie. Przykladem dla zastosowania idei ZI w ramach funkcji srodowiskotwérczych
moga by¢ dwa osiedla w szwedzkim Malmo, realizacja zespolu BoO1 w ramach osiedla
Véstra Hamnen oraz Ekostaden Augustenborg. Tereny postoczniowe w Vastra Hamnen
przeksztalcono w osiedle mieszkaniowe zgodnie z zasadami dwéch programéw wspie-
rajacych zréwnowazony rozwéj — ,Green Space Factor” i ,,Green Point System”. Pierw-
szy z nich okresla wskaznik powierzchni biologicznie czynnej oraz sposéb jej obliczania
wzgledem dzialki geodezyjnej. Drugi z nich tworzy liste 35 dzialan na rzecz wzmacnia-
nia réznorodnosci biologicznej w ramach realizowanych inwestycji deweloperskich, np.
wymog pokrycia wszystkich budynkéw zielonymi dachami, stworzenie siedlisk dla zab
oraz przestrzeni dla ich hibernacji czy warunek posiadania 1 m? stawu przypadajacego
na kazde 5 m? powierzchni utwardzonej na dziedzificu zabudowy (Kruuse 2011).

Na osiedlu Ekostaden Augustenborg w Malmé wybudowano otwarty system kanali-
zacji deszczowej ztozony z systemu kanaléw, rowéw, terenéw podmoklych i zbiornikéw
wodnych (ryc. 3iryc. 4). Woda opadowa z powierzchni nieprzepuszczalnych najpierw
trafia do tego systemu, a dopiero w przypadku jej nadmiaru kierowana jest do tradycyj-
nego systemu kanalizacji. Jest to flagowy przyklad dzialan zwiazanych z mala retencja.
Lacznie z zielonymi dachami zastosowanymi na tym osiedlu zatrzymuje si¢ okoto 70%
opadu (Jurada 2014). Zastosowanie idei zielonej infrastruktury prowadzi do poprawy
ilosci i jako$ci zasobéw wodnych na terenach zurbanizowanych. Dzialania skupiaja
sie przede wszystkim na zatrzymywaniu wody w obiegu oraz zapobieganiu szybkiemu
splywowi powierzchniowemu. Do korzysci stosowania ZI zaliczy¢é mozna m.in.: ogra-
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Ryc. 4. Ekostaden Augustenborg, Malmo, otwarty system kanalizacji deszczowej (fot. K. Puzdrakiewicz)
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niczenie stopnia zanieczyszczenia wod powierzchniowych, minimalizowanie liczby
i wielkosci wezbran w ciekach, poprawe warunkéw gruntowo-wodnych oraz poprawe
bioréznorodnosci. Zatrzymanie wody na terenie miasta jest mozliwe przy pomocy
m.in.: terenéw zieleni miejskiej, powierzchni perforowanych (np. ptyt azurowych), zie-
lonych i podpietrzonych dachéw, niecek chtonnych, ogrédkéw deszczowych, stawéw,
zbiornikéw retencyjnych i osadnikéw. Same drzewa ograniczaja sptyw wod opadowych
0 12% dzieki intercepcji przez nadziemne i podziemne czesci drzew wraz z retencja
gleby w ich otoczeniu. Systemom retencji i infiltracji towarzysza czasami obiekty po-
prawiajace jako$¢ wod, tj. stacje podczyszczania wod opadowych i roztopowych (Stys
2013; Szczepanowska 2015).

Zielona infrastruktura wplywa na jako$¢ powietrza pod wzgledem zaréwno fizycz-
nym, jak i chemicznym. Okoto 80% gazéw cieplarnianych produkuja miasta, ktére to
najsilniej odczuwaja zmiany klimatu (Cities and Climate Change... 2010). Stad potrze-
ba niezwlocznych zmian w przestrzeni miast, aby ograniczy¢ negatywne skutki ich
dziatalno$ci. Elementy zielonej infrastruktury obnizaja temperature powietrza oraz
zwigkszaja jego wilgotnos¢. Zielen neutralizuje czes$¢ zanieczyszczen wystepujacych
w atmosferze m.in. poprzez proces fotosyntezy, asymilacje zwiazkéw przez rosliny czy
wytracanie pytéw fizycznymi barierami (naturalne filtry).

Jednym z elementéw zielonej infrastruktury, ktéry $wietnie spisuje sie¢ w ograni-
czaniu zjawiska miejskiej wyspy ciepta, sa zielone dachy. Same w sobie nie powoduja
obnizania si¢ temperatury powietrza, ale ograniczajg nagrzewanie sie budynkéw, ktére
posiadaja ogromna pojemnos¢ cieplna. Zielen cechuje wigeksze albedo niz sztuczna
powierzchnie dachu, zatem pokrycie takie pelni funkcje izolatora dla budynku, zmniej-
szajac tym samym zapotrzebowanie na energie niezbedna do ogrzania i chfodzenia jego
pomieszczen. Zielone dachy sa coraz powszechniej stosowane, np. na osiedlu Ekosta-
den Augustenborg w 2001 r. wprowadzono okoto 30 zielonych dachéw o powierzchni
2100 m?, a takze zatozono ogréd botaniczny na dachu o powierzchni 9000 m? (pierwszy
taki na $wiecie). We Francji natomiast w 2015 r. wprowadzono ustawe nakazujaca po-
krycie czesci dachéw nowo powstajacych budynkéw komercyjnych zielonymi dachami
lub panelami stonecznymi, co niewatpliwie wspiera rozwdj zielonej infrastruktury na
szeroka skale (Jurada 2014; Gnich 2015).

Kolejna funkcja srodowiskotworcza zielonej infrastruktury jest ksztaltowanie wa-
runkéw siedlisk. Wszystkie jej elementy sa zwiazane z terenami naturalnymi lub
seminaturalnymi, ktére aby istnie¢ wymagaja zapewnienia odpowiednich warunkéw
siedlisk. Ksztaltowanie tych warunkéw jest kluczowe dla innych form zycia, w tym takze
czlowieka. Program ,,Green Point System” zaklada utworzenie konkretnych biotopéw
wewnatrz terenéw zabudowy w celu kreowania siedlisk przyrodniczych.

Poza siedliskami naturalnymi wystepuja réwniez takie, ktére zostaly bardzo silnie
przeksztalcone lub uksztaltowane przez czlowieka. Sa to siedliska ruderalne, spotykane
najczesciej w miastach, na terenach poprzemystowych, produkcyjnych i transporto-
wych. Ich gléwna cecha sa wybitnie niekorzystne warunki siedliskowe. Pomimo tego
wystepuja w nich gatunki synantropijne, ktére sa przystosowane do zycia w takich
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warunkach. Druga grupa siedlisk antropogenicznych sa tereny rolnicze, ogrody, sady
czy parki miejskie. Porastaja je zbiorowiska segetalne, ktérych cykl rozwojowy jest
niemal doskonale sprzezony z biologia roélin uprawnych. Niektére rosliny segetalne
bardzo fatwo rozwijaja sie w miejskich mikrosiedliskach, tj. rabatach kwiatowych
czy zakrzewieniach parkowych, stanowiac czesto jedyne stanowiska ,dzikiej” flory
w centrach miast (Danielewicz 2006; Jackowiak, Niedbata 2006; Sudnik-Woéjcikowska
2011). W planach zielonej infrastruktury w skali lokalnej warto uwzglednia¢ te typy
siedlisk, gdyz moga one stanowi¢ potencjat do odtworzenia odpowiednich warunkéw
dla kolejnych gatunkéw.

W zwiazku z powyzszym wyréznia sie jeszcze jedna funkcje zwigzana ze $rodo-
wiskiem, tj. ochrone réznorodnosci biologicznej. Zielona infrastruktura jest podsta-
wowym elementem zagospodarowania przestrzeni, ktéry warunkuje réznorodno$é
biologiczng. Ochrona, przywracanie oraz tworzenie nowych elementéw ZI skutkuje
zwigkszeniem bioréznorodnosci. Szacuje sie, ze na osiedlu Ekostaden Augustenborg
réznorodno$¢ biologiczna wzrosta o0 50% w poréwnaniu do okresu przed rewitalizacja
przyrodnicza terenu (Jurada 2014).

K. Rostanski (2014) wskazuje istote wykorzystywania roslinnosci rodzimej w projek-
tach zagospodarowania terenu. W ksztaltowaniu krajobrazu powinno sie uwzgledniac
gatunki rodzime, ktére buduja walory lokalne i moga by¢ cennym elementem przyrody
ze wzgledu na przystosowanie do lokalnych warunkéw siedliskowych.

Funkcje spoleczne

Zielona infrastruktura to m.in. elementy naturalne, tj. tereny pokryte roélinno$-
cig lub wodami powierzchniowymi, dzieki ktérych wystepowaniu czlowiek moze
obcowac z naturg, co niesie za soba szereg pozytywnych skutkdéw. Zwracajac uwage
na fakt, ze wigkszo$¢ ludzi mieszka w miastach, nalezy zauwazy¢, ze rosnie potrzeba
implementacji elementéw zielonej infrastruktury do przestrzeni zurbanizowanej. Od
jej jakosci, dostepnosci oraz powszechnosci zaleze¢ beda korzysci, jakie przyniesie
dla spoteczenstwa. Koncepcja odgrywajaca duza role w rozwoju spotecznych funkcji
zielonej infrastruktury jest Green Map, oparta w duzej mierze na partycypacji lokal-
nych spotecznoéci w inwentaryzowaniu i planowaniu zmian najblizszego otoczenia.
Dzieki zaangazowaniu spoleczenstwa zyskuje sie mentalna mape terenu, pokazujaca
faktyczne funkcje terenéw zieleni oraz poznaje sie potrzeby ludzi, ktére mozna czes-
ciowo zaspokoi¢, stosujac ZI. Plany zielonej infrastruktury powinny uwzgledniaé
potrzeby spoleczne w celu maksymalizacji korzy$ci przy zastosowaniu elementéw
przyrodniczych.

Pierwsza funkcja spoteczna odnosi sie do wptywu ZI na zdrowie fizyczne i psy-
chiczne czlowieka. Zielen wprowadza w tkanke miejska poczucie tadu, co moze
skutkowa¢ poprawa samopoczucia i wydajnosci pracy cztowieka. Czlowiek oddycha
czystym i wilgotnym powietrzem, ktérego temperatura jest podczas upatéw nizsza
niz w wybetonowanej przestrzeni miasta. Liczne gatunki roslin wydzielaja fitoncydy;,
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czyli substancje antybiotyczne o wlasciwo$ciach bakteriobdjczych, grzybobdjczych
oraz pierwotniakobdjczych. Sa one wykorzystywane m.in. w zagospodarowaniu te-
renéw wokot szpitali, osrodkéw zdrowia lub w sanatoriach. B. Orzeszek-Grajewska
(1982) wskazuje na istnienie ,pola biologicznego” polegajacego na emitowaniu przez
skupiska roslinne tadunkéw elektrycznych, ktére maja wplyw na zdrowie cztowieka.
Rosliny wytwarzaja réwniez alergeny, ktore sa gtéwna wada zielonej infrastruktury
wobec zdrowia czlowieka, ma ona jednak niewielkie znaczenie w stosunku do ogétu
korzysci.

Zielona infrastruktura wplywa na warunki uprawiania sportu i rekreacji (w tym tu-
rystyki) m.in. poprzez umozliwienie wypoczynku biernego i czynnego. Parki miejskie,
place zabaw i otwarte obiekty sportowe sa najczesciej wykorzystywanymi elementami
zielonej infrastruktury dla celéw aktywnych form rekreacji i sportu, co wplywa na
poprawe kondycji fizycznej i odpornosci na choroby.

Wymienione wyzej elementy zagospodarowania terenu, jak réwniez ogrody za-
bytkowe, botaniczne czy zoologiczne, sa waznym czynnikiem determinujacym ruch
turystyczny. Nie tylko ich wystepowanie, ale réwniez stan zadbania i popularnos¢
wérdd mieszkaricdw powoduja wzrost atrakcyjnosci miejsca lub regionu. Na obsza-
rach wiejskich bardzo wazna role odgrywa agroturystyka, ktéra jest silnie zwigzana
z przyroda.

Zielona infrastruktura pelni funkcje dydaktyczno-wychowawcza, przede wszystkim
w ramach specjalnych zatozen, tj. ogrodéw botanicznych, dendrologicznych, zoolo-
gicznych, etnograficznych oraz ogrodéw zabytkowych z réznorodnymi zalozeniami
parkowymi. Istotne w tym wymiarze sa takze ogrody przyszkolne (A. Lukasiewicz,
S. Lukasiewicz 2011), jednakze w zalezno$ci od poziomu oraz specjalizacji danej szkoly
w réznym stopniu wykorzystane zostaja ich walory edukacyjne.

Funkcje edukacyjna przypisuje si¢ réwniez cmentarzom historycznym, w tym
wojskowym. Charakteryzuja si¢ one na ogét duzym udzialem zieleni (przewaznie sta-
rodrzewu). Sa czesto uznawane za cmentarze-pomniki, gdyz poza funkcja grzebalna
odgrywaja wazna role spoleczna, upamietniajac wydarzenia historyczne.

Istotng warto$¢ edukacyjna przedstawiaja takze formy ochrony przyrody wymie-
nione w Ustawie z dnia 14 kwietnia 2004 roku (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880 ze
zm.). Dodatkowymi elementami zagospodarowania terenu sprzyjajacymi rozwojowi
funkcji edukacyjnej sa $ciezki ekologiczne, zdrowia, przyrodniczo-edukacyjne czy
przyrodniczo-lesne, np. te zlokalizowane w Szczecinie: ,Nad Jeziorem Glebokim’,
»Szmaragdowe Zdroje” czy ,Wspoélny Las — Wspélna Europa” (Kobus, Lesnik 2007).

Zielona infrastruktura pelni funkcje kulturotwércze w réznych wymiarach. Kul-
ture — w odniesieniu do funkcji zielonej infrastruktury — mozna rozumie¢ jako m.in.
kontakty miedzyludzkie, budowanie tozsamosci lokalnej, integracje, inspiracje, sztuke
w przestrzeni publicznej. Tereny zieleni osiedlowej sa czesto ksztaltowane przez lokal-
ne spolecznosci. Prace przy tworzeniu lub pielegnacji zieleni sprzyjaja nawiazywaniu
kontaktéw miedzyludzkich. W efekcie tego mieszkancy lepiej postrzegaja miejsce,
w ktérym zyja, co przeklada sie na poziom ich zadowolenia i jako$¢ zycia. W innym
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ujeciu funkcje kulturowe skupiaja sie na wprowadzeniu sztuki do przestrzeni miejskiej.
Moze mie¢ ona wymiar materialny (tj. rzezby, instalacje, architektura) lub niematerial-
ny, zwiazany z wydarzeniami kulturalnymi. Lokalizacja réznych elementéw zielonej in-
frastruktury w przestrzeni miasta sprzyja ich powstawaniu i popularyzacji. Przyktadem
moze by¢ Park Oliwski w Gdansku, w ktérym wystepuja elementy zagospodarowania
terenu o warto$ciach kulturowych i historycznych (np. aleje drzew), a takze corocznie
odbywa si¢ Miedzynarodowy Festiwal Mozartowski ,Mozartiana”.

Funkcje ekonomiczne

Elementy zielonej infrastruktury wystepuja w przestrzeni, tym samym posiadaja
warto$¢ ekonomiczna. Moga swoim wystepowaniem wplywac na warto$¢ innych nie-
ruchomosci oraz by¢ narzedziem do zapobiegania zjawiskom skutkujacym stratami
ekonomicznymi.

Pierwsza funkcja w tej grupie jest ksztaltowanie wartosci nieruchomosci. Tereny
zielonej infrastruktury wplywaja na poprawe atrakcyjnosci otoczenia, co jest czyn-
nikiem silnie oddzialujacym na tereny mieszkaniowe. Najwieksza zmiana wartos$ci
dotyczy nieruchomosci polozonych w bezposrednim sasiedztwie parku i maleje ona
wraz ze wzrostem czasu potrzebnego na pokonanie drogi miedzy tymi punktami. Ceny
rynkowe terenéw charakteryzujacych sie atrakcyjnym krajobrazem wzrastaja nawet
do 30%. Z drugiej strony nabywcy mieszkan z widokiem na tereny zadrzewione sa
w stanie zaptaci¢ o 15% wiecej za taka nieruchomos¢ (Szczepanowska 2012). Badanie
przeprowadzone przez A. Zydronia i in. (2016), cho¢ dotyczy terenu gminy wiejskiej,
wykazalo, iz jednym z gléwnych czynnikéw wplywajacych na wartos$¢ nieruchomosci
przeznaczonych na cele budowlane jest odlegto$¢ od terenéw lesnych. Potwierdza to
teze, ze warto$¢ nieruchomosci wzrasta odwrotnie proporcjonalnie do odleglo$ci od
terenéw zieleni lub innych elementéw srodowiska przyrodniczego.

Inna sytuacja rysuje sie w przypadku rozpatrywania elementéw ZI wylacznie w gra-
nicach ich wystepowania. Dotyczy to m.in. parkéw, ktére — chod sa cenne ze wzgledow
ekologicznych, spolecznych czy kulturowych — nie cechuja sie wysoka wartoscia eko-
nomiczna. Elementy zielonej infrastruktury wystepujace samodzielnie na dzialkach
geodezyjnych obnizaja warto$¢ tych dzialek, natomiast zyskuje ich otoczenie. Inna
sytuacja rysuje sie w przypadku wspdtwystepowania zielonej infrastruktury i zabudo-
wy mieszkaniowej w granicach dzialki, kiedy to odnotowuje sie wzrost wartosci takiej
nieruchomosci.

Kolejna funkcja jest ograniczanie strat z powodu katastrof naturalnych poprzez
regulacje lokalnego klimatu, zwigkszenie retencji, ochrone elementéw przyrody oraz
przestrzeni zurbanizowanej. W Polsce sg one zwigzane gléwnie ze zjawiskami ekstre-
malnymi o charakterze hydrologicznym i meteorologicznym, rzadziej geomorfologicz-
nym. Zmiany klimatu oraz antropopresja na srodowisko przyrodnicze powoduja, ze
kataklizmy naturalne wystepuja coraz cze$ciej i przybieraja na sile. Przykladem dzialan
majacych na celu ochrone przed katastrofami naturalnymi jest projekt zielonej infra-
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struktury zrealizowany w belgijskiej wiosce Sint-Truiden. Dzieki pokryciu trawa drég
wodnych!, zazielenieniu stref buforowych i budowie zbiornikéw retencyjnych w ob-
szarze dorzecza ochroniono miejscowos¢ przed erozja gleb i powodziami blotnymi.
Koszty dziatan w ramach projektu wyniosty 126 EUR/ha/20 lat, natomiast usuwanie
szkdd i oczyszczanie terenéw z naniesionego btota wymagalo naktadéw finansowych
w wymiarze 54 EUR/ha/rok. Projekt przyniést wiele dodatkowych korzysci, tj. poprawe
jakosci wody w rzece Cicindria, nizsze koszty jej poglebiania, wzrost réznorodnosci
biologicznej i poprawe waloréw krajobrazowych (Komunikat Komisji Europejskiej...
2013).

Zielona infrastruktura pozwala na ograniczenie naktadéw finansowych na budowe
i utrzymanie réznego typu sieci i instalacji poprzez ograniczenie zasiegu nowych in-
westycji lub poprawe dzialania istniejacej infrastruktury. Ze wzgledéw ekonomicznych
powinno sie dazy¢ do ograniczenia niekontrolowanego rozwoju zabudowy, szczegélnie
mieszkaniowej, ktéra w przypadku nieudolnie prowadzonej polityki przestrzennej wy-
musza na jednostkach podzialu terytorialnego ponoszenie olbrzymich kosztéw. Role
bariery dla rozlewajacych sie miast moze stanowi¢ green belt.

Zielona infrastruktura poza ograniczaniem zasiegu wystepowania moze usprawni¢
dzialanie niektdérych rodzajow szarej infrastruktury. Kanalizacja burzowa przeznaczona
do odprowadzania wod opadowych i roztopowych nie musi by¢ wielka inwestycja, je-
zeli na obszarze, ktory obstuguje sie¢, wystepuje duzy udzial powierzchni biologicznie
czynnych.

Funkcje produkcyjne

Zielona infrastruktura w ramach swojego funkcjonowania wytwarza réznego rodzaju
dobra, ktére cztowiek wykorzystuje do swojej dziatalnosci. Cze$¢ z nich jest niezbedna
do utrzymania zycia, a cze$¢ warunkuje rozwdj cywilizacyjny.

Produkcja tlenu do atmosfery jest jedna z najwazniejszych funkcji zielonej infra-
struktury. Wszystkie tereny pokryte roslinnoscia emituja tlen w procesie fotosyntezy,
wzbogacajac tym samym powietrze, ktére jest niezbedne do zycia. Szacuje sig, ze duze
drzewo li$ciaste produkuje w ciagu 10 lat tyle tlenu, ile wynosi zapotrzebowanie czto-
wieka na 20 lat (Malczyk 2012).

Kolejna funkcja zielonej infrastruktury jest dostarczanie surowcéw i produkcja
zywnos$ci. Na szczegdlna uwage zastuguje tutaj lesnictwo, ktére dostarcza wielu
réznorodnych surowcéw, tj. wody, drewna, torfu, tusz zwierzecych itd. Produkcja
zywnosci opiera si¢ przede wszystkim na rolnictwie. Grunty rolne zajmowaty w 2015
roku w Polsce 52,1% wszystkich gruntéw (Uzytkowanie gruntéw... 2016). W miastach

LW polskiej wersji jezykowej dokumentu Komunikat Komisji Europejskie;j... (2013) uzyty zostat termin
»drogi wodne” w ttumaczeniu bezposrednio z jezyka angielskiego (ang. waterways). W polskiej literaturze
przedmiotu za drogi wodne uznaje sie zeglowne odcinki rzek i kanatéw. Waterways to system rowéw, ktére
sa zaros$nigte trawg, a ich celem jest przejecie nadmiaru wody w przypadku zbyt wysokiego poziomu rzek
lub — jak w przypadku Sint-Truiden — powodzi blotnych.



168 Krystian Puzdrakiewicz

réwniez wystepuja tereny pelniace funkcje produkcyjne, sa to np.: Rodzinne Ogrody
Dziatkowe, przydomowe ogrédki czy zyskujace na popularno$ci w krajach zachodnich
miejskie farmy (ryc. 5).

Ryc. 5. Kopenhaga, miejskie farmy stuza zaréwno produkcji zywnosci, jak tez rekreacji i integracji lokalnej
spotecznosci (fot. K. Puzdrakiewicz)

Funkcje techniczne

Czlowiek wykorzystuje elementy zielonej infrastruktury w celach technicznych.
W wyniku jego dziatalno$ci pojawia sie wiele czynnikéw negatywnie wplywajacych
na $rodowisko, tj. hatas i zanieczyszczenia. Zarazem jednak zjawiska naturalne moga
niekorzystnie oddzialywa¢ na spoleczenstwo. Aby minimalizowa¢ czynniki niepoza-
dane, stosuje si¢ elementy zielonej infrastruktury. Cechy poszczegélnych elementéw
naturalnych, takich jak np. zieleni izolacyjnej, moga by¢ uzywane do zapobiegania
negatywnym zjawiskom, zamiast stosowania klasycznych rozwiazan opartych na szarej
infrastrukturze.

Pierwsza z funkgcji jest ochrona akustyczna. Wedlug Komisji Europejskiej 65% po-
pulacji (okoto 450 mln ludzi) narazone jest na halas komunikacyjny o natezeniu 55 dB,
a17% zyje w $rodowisku, w ktérym ta warto$¢ przekracza 65 dB w ciagu catej doby. Do
najczesciej stosowanych rozwiazan technicznych w walce z hatasem zalicza sie waly
ziemne oraz ekrany dzwiekochtonne: drewniane, murowane, metalowe, przezroczyste
i z welny mineralnej (Beben 2009; Malczyk 2012).
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Dobrym rozwigzaniem dla ochrony akustycznej jest wprowadzenie zieleni. Pas ros-
linno$ci ttumi hatas dzigki rozpraszaniu fal dzwiekowych przez pnie i galezie, a takze
pochlanianiu ich przez liScie. Efektywno$¢ tlumienia jest uzalezniona od gesto$ci
ulistnienia, sumy powierzchni lisci, szeroko$ci oraz wysokosci pasa zieleni, natomiast
przyjmuje sig, ze w celu zmniejszenia natezenia dzwieku o 10 dB nalezy wykorzystac pas
zieleni o szerokos$ci 15 m i wysokosci 5 m. Naturalne bariery akustyczne, tj. zbiorowiska
roslin, wymagaja znacznie wiecej miejsca niz ekrany akustyczne, natomiast poza funk-
cja techniczna wplywaja korzystnie na aspekty srodowiskowe czy estetyczne. W przy-
padku istniejacych ekranéw akustycznych lub innych elementéw szarej infrastruktury
mozna zastosowac zielen wertykalng, tj. pnacza lub zielone $ciany. Stosujac je na
ekranach dzwiekochtonnych, poprawia sie ich estetyke oraz skutecznosé¢. Przykladem
realizacji zieleni wertykalnej na filarach estakad jest projekt ,Via Verde” w Meksyku.

Kolejna funkcja zielonej infrastruktury jest ochrona przed zjawiskiem ol$nienia?,
ktore jest szczegoélnie czesto spotykane w ruchu drogowym. W Polsce wykorzystywane
sa przede wszystkim bariery z plytowych materialéw sztucznych, natomiast czesta prak-
tyka w innych krajach jest stosowanie w tym celu roélinnosci (ryc. 6). Pas zieleni roz-
dzielajacy pasy drogowe moze petni¢ funkcje ostonowe réwnie skutecznie co urzadzenia
techniczne, a dodatkowo zatrzymuje cze$¢ zanieczyszczen emitowanych przez pojazdy.

Ryc. 6. Casablanca, pas zieleni zapobiegajacy zjawisku ol$nienia (fot. K. Puzdrakiewicz)

2 Zjawisko ol$nienia to taki stan w procesie widzenia, w ktérym cztowiek odczuwa dyskomfort z powodu
nadmiernego poziomu luminacji.
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Ochrona przeciwwiatrowa to ostatnia z zaprezentowanych funkgcji zielonej infra-
struktury. Elementy roslinne zwigkszaja szorstko$¢ terenu, co przektada sie na osta-
bienie sily wiatru. Najefektywniejsze sa wielopoziomowe skupiska roslin tworzace
skuteczng przeszkode dla przemieszczajacych sie mas powietrza.

W Polsce pasy zieleni przeciwwiatrowej lokalizowane sa przede wszystkim na
obrzezach miast, a szczegdlnie po ich zachodniej stronie ze wzgledu na przewazajacy
kierunek wiatréw. Pochodna funkcja ochrony przeciwwiatrowej jest ochrona przed
czastkami stalymi przenoszonymi przez wiatr, w tym ochrona przeciwsniezna. Zielen,
oprécz obnizenia predkosci wiatru, w wyniku czego opadaja pewne czastki stale, moze
powodowac ich wytracanie lub zatrzymywanie.

Dostepnosc zielonej infrastruktury

Zielona infrastruktura musi wystepowa¢ w odpowiednim nasyceniu w jednostce
przestrzennej, aby byla skutecznym elementem przestrzeni przynoszacym szereg ko-
rzy$ci. Kwestia dostepnosci dotyczy relacji przestrzennych miedzy elementami zielonej
infrastruktury a ich uzytkownikami. W tej sytuacji mamy do czynienia ze spotecznos-
ciami lokalnymi, dla ktérych elementy te sa osiagalne w danej przestrzeni wyrazonej
dystansem lub czasem przeznaczonym na dotarcie do celu. Trudno jest okresli¢ ich
konkretne warto$ci. J. Gehl (2014) twierdzi, iz odpowiednim dystansem do pokonania
piechota jest 500 metréw, co zajmuje okolo 5 minut. Jest to na ogé6l akceptowalna
odlegtosé, ktéra nie stwarza problemdw do przejscia, a takze nie determinuje wyboru
srodkéw transportu (tj. samochéd czy autobus). Dodatkowo taka struktura przestrzen-
na sprzyja zréwnowazonemu rozwojowi.

Dostepnos$¢ moze mie¢ nie tylko wymiar jakosciowy, polegajacy na mozliwosci
dotarcia do danego miejsca, ale réwniez ilosciowy. W tej kwestii nalezy wzia¢ pod
uwage powierzchnie terenéw zieleni przypadajaca na jednego mieszkarica. Swiatowa
Organizacja Zdrowia (WHO) podaje, ze w aglomeracjach miejskich minimalna po-
wierzchnia terenéw zieleni przypadajaca na jednego mieszkarica jest 50 m2, natomiast
Unia Europejska ustalita warto$¢ tego wskaznika na poziomie 26 m?/mieszkanica
(Sorcaru 2015). Polskie miasta cechuje staba dostepno$¢ do terenéw zieleni miejskiej
ogoélnodostepnej i osiedlowej. Wedlug danych GUS w 2012 r. najlepsza sytuacja wéréd
miast wojewédzkich miata miejsce w Bydgoszczy (37,6 m?/mieszkanca) i Katowicach
(33,5 m?/mieszkanca). Reszta o$rodkéw miejskich nie osiagneta poziomu 30 m?/
mieszkarica, a najnizej w rankingu uplasowaly sie Zielona Géra (13,9 m?/mieszkan-
ca) i Szczecin (13,7 m?/mieszkarica). W definicji terenéw zieleni przyjetej przez GUS
(zgodnie z ustawg o ochronie przyrody) nie zostaly wyszczegdlnione lasy, ktére moga
w znaczny sposéb zwiekszy¢ warto$¢ powyzszych wspélczynnikéw? (Miasta w licz-
bach 2012... 2014).

3 Wartosci wspétczynnikéw dostepnosci terenéw zieleni sa bardzo zréznicowane. Powodem tych rozbiez-
nosci jest sposéb definiowania terendw zieleni oraz wpisujacych sie w nie elementéw. Dla przykladu niektdre
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Podsumowanie

Korzysci wynikajace z wszystkich wymienionych funkcji mozna utozsamic z cze$cia-
mi skladowymi warunkéw zycia, ktére przeloza sie bezposrednio na polepszenie jakos$ci
zycia* w miastach lub regionach. Wazne jest, aby prowadzi¢ zintegrowane zarzadzanie
zielong infrastrukturg, oparta na przemyslanej i dlugofalowej polityce przestrzenne;j.
Przytoczone informacje wskazuja jednoznacznie na potrzebe kreowania elementéw
zielonej infrastruktury w sposéb nieprzypadkowy i przestrzennie uzasadniony.

Przedstawiony opis funkcji ZI jest swoista argumentacja dla uznania zielonej infra-
struktury jako wielozadaniowego narzedzia stuzacego urzeczywistnianiu zasady zréw-
nowazonego rozwoju. Subiektywna ocena istotnosci poszczegélnych funkcji zielonej
infrastruktury oraz mozliwo$ci oddzialywania na nie poprzez regulacje planistyczne
wraz ze wskazaniem skali przestrzennej, w ktérej sa one mozliwe do zrealizowania,
zostala zaprezentowana w tabeli 1. W wielu krajach rozwinietych zielona infrastruktura
nie stanowi alternatywy dla rozwoju spoleczno-gospodarczego, a nawet wspiera go,
intensyfikujac procesy poprawy jakosci zycia mieszkancéw. Idea zielonej infrastruktu-
ry wprowadza nowg jako$¢ do planowania i zarzadzania zielenia w miastach poprzez
koncentrowanie si¢ na funkcjach, jakie pelnia elementy naturalne i seminaturalne, oraz
kompleksowe ujecie systemu przyrodniczego jako struktury przestrzennej niezbednej
do osiagniecia zréwnowazonego rozwoju.

Rozwdj idei ZI jest uzalezniony przede wszystkim od praktyki planistyczne;j.
Wprowadzanie dodatkowego aktu planowania przestrzennego regulujacego wy-
tacznie zielona infrastrukture na wzér miejscowego planu rewitalizacji moze by¢
nieskuteczne ze wzgledu na ograniczone $rodki finansowe gmin niepozwalajace juz
w obowiazujacym systemie planowania na spelnianie wszystkich obowiazkéw, jakie
powierza im ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Plan zielonej
infrastruktury powinien by¢ realizowany przez wladze gminy w postaci sektorowego
programu operacyjnego, ktérego zapisy beda implementowane do ustalef studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowych planéw rewitalizacji. Biorac
pod uwage dobre praktyki z krajéw stosujacych sie do idei green infrastructure, moz-
na, uwzgledniajac aktualne uwarunkowania prawne, realizowa¢ w Polsce polityke
przestrzenna uwzgledniajaca zasady wynikajace z idei. Nalezy podjac¢ kroki w celu
zaimplementowania zielonej infrastruktury do prawodawstwa krajowego, wychodzac
naprzeciw dokumentom formalno-prawnym wydawanym przez Unie Europejska.
Pozwoli to szybciej zaistnie¢ idei ZI w powszechnej praktyce planistycznej, co moze
zatrzymac cze$¢ niekorzystnych zmian w strukturze przestrzenno-funkcjonalnej pol-

wspolczynniki wlaczaja do powierzchni zieleni tereny lesne ogétem, inne obejmuja wylacznie lasy nalezace
do gminy, a niektore, tak jak GUS, biora pod uwage wyltacznie parki urzadzone, zielerice i zieleri osiedlowa.

4 Warunki zycia rozumie sig jako dostep do réznego rodzaju ustug publicznych i niezbednej infrastruk-
tury. Jako$¢ zycia natomiast odnosi sie do korzystania z nich przez spoteczenstwo.
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skich miast i ich przedmies$¢. Cze$¢ wojewddztw juz wprowadzita do obowiazujacych
planéw zagospodarowania przestrzennego zapisy o koniecznosci ksztaltowania sy-
stemu zielonej infrastruktury (np. wojewddztwo pomorskie i warminsko-mazurskie),
ponadto powstal ,Projekt optymalnego ukladu zielonej infrastruktury na obszarze
Wroctawskiego Obszaru Funkcjonalnego’, co jest dowodem na wzrost zainteresowania
idea wsérdod samorzaddw.
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