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THE PROBLEM OF HARMONIZATION AND INTEGRATION OF DATA IN
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM
FOR THE ASSESSMENT DETERMINANTS OF SPATIAL DEVELOPMENT

ABSTRACT: The aim of this study is to present methods for the harmonization and integration of detailed
planning data for the use of them to analyse the determinants of development at the local level. The study
is based on the data for the municipalities of the district of Poznan. Each of the planning documents was
georefernced using topographic maps. The next step was the vectorization of individual polygons giving
them a value consistent with those in the legend and the description of each of the studies. Harmonisation
between the municipalities were done in order to enable analysis on a regional scale
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Wprowadzenie

Systemy informacji geograficznej (GIS) staly sie narzedziem coraz cze$ciej stoso-
wanym do rozwiazywania réznorodnych zagadnient planistycznych: od tworzenia
dokumentacji planistycznych (miejscowych planéw zagospodarowania, studiéw uwa-
runkowan i kierunkéw rozwoju itp.) do wykonywania analiz przestrzennych i tworzenia
na ich podstawie strategii rozwoju. Upowszechnienie wykorzystania GIS na potrzeby
wspomnianych zagadnien stalo sie szczegdlnie widoczne po roku 2000, a liczne przy-
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klady mozna przywoltaé zaréwno z krajéw wysoko rozwinietych, jak i rozwijajacych sie
(m.in.: Baz, Geymen, Er 2009, Carsjens, Ligtenberg 2007, Hanzl 2007, McCall 2003,
Voss [i in.] 2004). Podobnie jak w przypadku zastosowania GIS w innych dziedzinach
nauki i gospodarki, powazny problem zwiazany jest z nieréwna, czesto staba, jakoscia
danych Zrédlowych. W niniejszym opracowaniu skoncentrowano sie na problemie
harmonizacji i integracji danych pochodzacych ze studiéw uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania gmin wykonanych réznymi technikami i w réznych latach. Biorac
pod uwage rosnace zapotrzebowanie ze strony zaréwno administracji samorzadowej,
jak i oséb prywatnych na wspomniane dane w postaci cyfrowej, problematyka ta jest
bardzo aktualna i istotna, réwniez ze strony aplikacyjnej.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono schemat postgpowania badawczego
pozwalajacy na stworzenie jednolitej bazy danych przestrzennych w oparciu o szczegé-
fowe dane planistyczne pozyskane z poziomu gmin. Informacje zostaly zebrane dla 18
gmin powiatu poznanskiego (Buk, Czerwonak, Dopiewo, Kleszczewo, Komorniki, Ko-
strzyn, Kérnik, Lubon, Mosina, Murowana Goslina, Pobiedziska, Poznan, Puszczykowo,
Rokietnica, Steszew, Suchy Las, Swarzedz, Tarnowo Podgérne). Pozyskane informacje
zostaly zintegrowane i ujednolicone na poziomie powiatu. Przygotowana baza danych
przestrzennych pozwala na przeprowadzenie réznorodnych analiz w §rodowisku GIS
i wykorzystanie ich przy planowaniu kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
zar6éwno na poziomie poszczegélnych gmin, jak i w szerszej skali przestrzennej. Przed-
stawione w pracy metody wykorzystane zostaly do opracowania rozdziatu dotyczacego
lokalnych polityk rozwoju przestrzennego, ktéry stanowi cze$¢ opracowania Studium
uwarunkowarn rozwoju przestrzennego aglomeracji poznariskiej (2012).

Etapy postepowania

W opracowaniu wykorzystano dane dla gmin powiatu poznanskiego. Jako zrédto
informacji o uwarunkowaniach rozwoju przestrzennego aglomeracji wykorzystane
zostaly przede wszystkim studia uwarunkowan i kierunkéw rozwoju dla gmin. Mate-
rialy te dostepne byly w réznych formach, zaréwno papierowych, jak i cyfrowych (jako
rastry, wektory lub pliki CAD). W dalszej cze$ci opracowania przedstawione zostaly
techniczne i metodyczne zagadnienia zwigzane z przygotowaniem i integracja tych
danych, tak aby mozliwe byly analizy w skali catej aglomeracji. Koficowe efekty oraz
analizy znajduja sie natomiast we wspomnianym juz Studium uwarunkowan rozwoju
przestrzennego aglomeracji poznanskiej (2012).

1. Pozyskanie danych Zrédtowych

Dane zrédlowe w postaci studiow uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
(w dalszej czesci tekstu uzywany bedzie skrot studia lub SUIKZP) dla gmin powiatu
poznanskiego charakteryzowaly sie¢ zréznicowana skala oraz forma udostepniania.
Studia wykonywane byty w skalach od 1:5000 do 1:20000, w wiekszosci wypadkéw
udostepnione zostaly w formie cyfrowej, jako skany badz pliki wygenerowane kompu-
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terowo (JPEG, TIFF, PDF) (Mikula, Sura 2012). Dla niektérych gmin udalo sie uzyskaé
dane zrédtowe w postaci plikéw CAD badz SHP, jednak byty to jedynie warstwy zawie-
rajace geometrie, bez atrybutéw. Uzyskane dane Zrédlowe zostaly zaimportowane do
oprogramowania TNTmips, w ktérym wykonano czes$¢ dalszych etapdw prac.

2. Nadanie georeferencji

Analizowane SUIKZP wykonane byty na podktadzie map topograficznych (o orygi-
nalnej skali 1:10 000 lub 1:25 000), pochodzacych z réznych lat oraz wykonanych w réz-
nych odwzorowaniach. W przypadku niektérych gmin widoczne byty niedoktadnosci
na stykach map podkladowych, a takze znieksztalcenia spowodowane skanowaniem.
Zaden z udostepnianych plikéw nie byt zarejestrowany w przestrzeni geograficznej,
z tego powodu kolejnym krokiem prac byto nadanie georeferencji. Jako bazowy uktad
odwzorowania wybrano Panstwowy Uktad Wspélrzednych Geodezyjnych (PUWG)
1992. Do nadania georeferencji zastosowano mapy topograficzne w skali 1:10000,
aw sytuacjach problematycznych jako pomoc wykorzystywano réwniez ortofotomape.
Oba te zasoby udostepnione sa na Geoportalu (geoportal.gov.pl). W zaleznosci od jako-
$ci danego opracowania oraz mozliwosci odnalezienia punktéw charakterystycznych,
w obrebie kazdego ze studiéw wyznaczono od 15 do 50 réwnomiernie rozmieszczonych
punktéw kontrolnych. Starano sie réwniez nada¢ punkty kontrolne na lub w poblizu
granic gmin, tak aby mogty by¢ one wykorzystane do georeferencji kilku stykajacych
sie ze soba studiéw — w ten spos6b zapewniono zachowanie zgodnosci geometrycznej
pomiedzy réznymi gminami.

3. Rektyfikacja i wycinanie

Kolejnym krokiem byta rektyfikacja (transformacja) studiéw. Wykorzystano trans-
formacje czastkowo-afiniczng, aby dopasowac¢ studia do nadanych wcze$niej punktow
kontrolnych. Z uwagi na fakt, ze tlo wykorzystane przy opracowywaniu SUIKZP
przedstawia zawsze obszar wigkszy niz dana jednostka administracyjna, na tym etapie
docieto zrektyfikowane studia do granic gmin. W tym celu utworzono wektorowa
warstwe zawierajaca granice wszystkich analizowanych gmin. Efekt trzech pierwszych
etapow dla przyktadowej gminy przedstawiony jest na rysunku 1.

4. Mozaikowanie

Wyciete studia zostaly potaczone ze soba w jedna mozaike obejmujaca obszar po-
wiatu poznanskiego. Na tym etapie postepowania zidentyfikowano réwniez niektére
z obszaréw problemowych wystepujace na granicach gmin. Gléwna ich przyczyna
bylo z reguly niedokladne przedstawienie granic w studiach, a takze zmiana przebiegu
granic, ktéra obyla sie juz po uchwaleniu studiéw.

5. Wektoryzacja

Najbardziej czasochfonnym etapem prac byla zamiana plikéw rastrowych na wek-
torowe, czyli wektoryzacja, oraz nadanie atrybutéw dla poszczegdlnych wydzielen.
Wektoryzacja przeprowadzona zostala na ekranie komputera (ang. on-screen vec-
torization) w oprogramowaniu TNTmips. Obrysowywano granice poszczegdlnych
wydzielen przedstawiajacych rézne przeznaczenia terenu. Lacznie na terenie powiatu
poznanskiego zwektoryzowano ponad 16 tys. obiektéw poligonowych. Z uwagi na skale
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; |
Rys. 1. Georeferencja (A), rektyfikacja (B) i wyciecie (C) SUIKZP na przyktadzie miasta Puszczykowa

Zrédto: Opracowanie wiasne.

opracowania zdecydowano sie na przedstawienie gtéwnych drég w postaci poligonéw,
natomiast drogi lokalne tworzone byly jako obiekty liniowe. Tak przygotowane warstwy
wektorowe (rysunek 2) zostaly nastepnie wyeksportowane do pliku SHP i zaimporto-
wane do oprogramowania ArcInfo w celu nadania atrybutéw.

Rys. 2. Utworzenie warstwy wektorowej na przyktadzie SUIKZP miasta Puszczykowa

Zrédto: Opracowanie wiasne.

6. Nadanie atrybutéw
Aby przenies¢ pelna tre$¢ studium z formatu rastrowego do wektorowego, niezbed-
ne byto nadanie atrybutéw obiektom powierzchniowym i liniowym, ktére méwityby
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o proponowanym przeznaczeniu tego terenu (rysunek 3). Do edycji informacji atrybu-
towych wykorzystano oprogramowanie ArcInfo. Informacje o przeznaczeniu terenu
nadawane byly zgodnie z zapisami zamieszczonymi w legendach, a takze informacjami
umieszczonymi w czesci opisowej studiow. W ten sposéb otrzymano wektorowa war-
stwe zawierajaca aktualne przeznaczenia terenu dla obszaru powiatu poznanskiego.
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Rys. 3. Nadawanie atrybutéw opisujacych przeznaczenie terenu zgodnie z legenda i opisem SUIKZP na
przykladzie gminy Puszczykowo

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

7. Harmonizacja danych

Gléwnym problemem, ktéry uniemozliwial bezposrednie poréwnywanie planowa-
nego zagospodarowania przestrzennego pomiedzy gminami, bylo wykorzystywanie
wydzielen réznego rodzaju oraz o zréznicowanym stopniu szczegdlowosci. Przyktado-
wo w niektérych gminach wyrézniano jedynie ogdlng grupe terenéw przeznaczonych
pod funkcje mieszkaniowa, podczas gdy w innych jednostkach przedstawiano zapisy
szczeg6lowe precyzujace typ budownictwa (jednorodzinny, wielorodzinny). Liczba
wydzielenn w poszczegdlnych studiach wahala sie od kilku do ponad 40.

Aby umozliwi¢ analizy uwarunkowan zagospodarowania przestrzennego dla ob-
szaru calej aglomeracji, niezbedne bylo zharmonizowanie wydzielen dla wszystkich
gmin powiatu. W tym celu zaproponowano system kodowania oparty na trzech po-
ziomach (tabela 1). Taki system zapisu atrybutéw daje dwie podstawowe korzysci. Po
pierwsze, umozliwia zapis kilkudziesieciu kombinacji réznych typédw przeznaczenia
terenu i ich jednolita, graficzna reprezentacje dla calego powiatu. Druga wazna zale-
ta jest mozliwo$¢ zachowania w jednej bazie danych informacji o réznym poziomie
szczegotowosci.
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Harmonizacja polegata na ponownym przekodowaniu informacji zawartych w stu-
diach. Na najbardziej ogélnym poziomie (poziom I) zdefiniowane zostaly dwie grupy
terendw: przeznaczone do zainwestowania oraz te, ktére planowane sa do pozostawie-
nia w stanie niezabudowanym.

Drugi poziom szczegétowosci (poziom II) zawieral dziewie¢ wydzielen. Byly to
gléwne funkcje terenu, ktére wystepowaly w studiach we wszystkich gminach. Wsréd
obszaréw przeznaczonych do zainwestowania wyrézniono tereny przeznaczone pod
rozwdj funkcji: mieszkaniowej, przemystowej, ustugowej, infrastruktury oraz mieszane.
W przypadku kategorii gruntéw niezainwestowanych wyodrebniono tereny: rolne,
lesne, wody oraz pozostale tereny otwarte.

Trzeci poziom kodowania (poziom III) zawieral najbardziej szczegélowo zdefinio-
wane typy przeznaczenia terenu. W niektérych przypadkach (tereny mieszkaniowe,
infrastruktura, tereny lesne oraz wody) wyrézniono réwniez podpoziomy. Przykltadowo
wérdd obszaréw przeznaczonych pod rozwdj funkcji mieszkaniowej wyrdzniono tere-
ny o zabudowie wielorodzinnej i jednorodzinnej, ktére nastepnie podlegaly dalszym,
bardziej szczegélowym podziatom.

W przypadku gdy szczegdtowy typ zagospodarowania nie zostal okreslony w kon-
kretnym studium, danemu poligonowi przypisany zostal jedynie atrybut z poziomu
II (czyli np. funkcja mieszkaniowa, przemystowa), bez wyrdzniania konkretnego typu
przeznaczenia z poziomu III.

Przedstawiony sposéb kodowania obejmowat wiec przypisanie atrybutéw z poziomu
LiII dla wszystkich gmin. Natomiast poziom szczegétowy (poziom III) zostal przypisa-
ny do poligonéw jedynie w tych gminach, w ktérych odpowiednio szczegétowe infor-
macje zawarte zostaly w studiach. W ten sposéb mozliwe bylo przeprowadzenie analiz
o roznej skali doktadnosci, bez jednoczesnej utraty szczegétowosci danych zrédlowych.

Podsumowanie

W niniejszym opracowaniu przedstawiony zostal schemat postepowania pozwalaja-
cy na stworzenie jednolitej bazy danych przestrzennych na podstawie zréznicowanych
i czesto niedoskonatych danych Zrédlowych. Przygotowana baza danych postuzyla do
wykonania analiz zmierzajacych do okreslenia uwarunkowan rozwoju przestrzennego
aglomeracji poznanskiej (Studium uwarunkowar... 2012). Na jej podstawie wykonano
szereg opracowan kartograficznych, obejmujacych m.in. syntetyczna mape kierunkéw
polityki przestrzennej dla powiatu, przedstawienie w postaci map tematycznych roz-
mieszczenia obszardw o czterech wiodacych typach przeznaczenia terenu (mieszkanio-
we, przemyslowe, ustugowe, wylaczone z zainwestowania) oraz indywidualnych map
dla 22 gmin nalezacych do Stowarzyszenia Metropolia Poznan. Zebrane dane postuzyly
réwniez do analizy wspolczesnego wykorzystania terenu (poprzez zestawienie istnie-
jacej zabudowy z planowanymi przeznaczeniami terenu), a takze do przeprowadzenia
syntezy planowanych kierunkéw zagospodarowania dla catej aglomeracji (por. Mikula,



86 Wojciech Ewertowski, Michal Rzeszewski, Aleksandra M. Tomczyk

Ewertowski 2012). W ten spos6b wykazano m.in., na rozwdj jakich funkcji przeznaczo-
ne zostaly zbyt duze obszary.

Przedstawiony w opracowaniu schemat postepowania badawczego mozliwy jest
do latwej adaptacji w celu wykonania podobnych studiéw dla pozostalych obszaréw
metropolitarnych w Polsce. Jednocze$nie jest fatwo modyfikowalny w zaleznosci od
mozliwych do uzyskania danych Zrédtowych oraz posiadanego oprogramowania GIS.
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ABSTRAKT: Celem opracowania jest przedstawienie metod harmonizacji i integracji szczegétowych danych
planistycznych na potrzeby zastosowania ich do analizy uwarunkowan rozwoju na poziomie lokalnym. W
opracowaniu wykorzystano dane dla gmin powiatu poznanskiego. Kazdemu ze studiéw uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego nadano georeferencje, korzystajac z podktadéw topograficz-
nych. Nastepnym krokiem byta wektoryzacja poszczegdlnych wydzielen oraz nadanie im wartosci zgodnych
z zawartymi w legendzie i opisie kazdego ze studiéw. W celu umozliwienia analiz w skali lokalnej dokonano
harmonizacji wydzieleri pomiedzy poszczegdlnymi gminami.
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