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ABSTRAKT: W pracy przedstawiono zagadnienia hydrologiczne i hydrogeologiczne ujete w aktual-
nym Programie Ochrony Srodowiska miasta Kielce wraz z prognoza jego oddzialywania na srodo-
wisko. W Programie tym, opracowanym z wykorzystaniem wskaznikéw zréwnowazonego rozwo-
ju: presji, stanu oraz reakcji, dominujg zadania zwigzane ze $rodowiskiem wodnym. Przeprowadzona
analiza wskazuje, ze w az 57 z 229 zawartych w nim zadan odnosi sie do srodowiska wéd powierzch-
niowych i podziemnych oraz gospodarki wodnej. Wyodrebnione zadania, wchodzgce w skiad po-
szczegblnych planéw czastkowych, zostaly poddane ocenie w celu identyfikacji potencjalnych od-
dziatywan na komponenty srodowiska. Realizacja zadan wplynie znaczaco pozytywnie na érodowis-
ko, a przede wszystkim na wody (82,5%) oraz powierzchnie ziemi i glebe (35,1%). Zaproponowane
dzialania prewencyjne mogg mie¢ jednoczesnie znaczacy pozytywny i negatywny wpltyw na bio-
réznorodnos¢, flore i faune. W Programie okreslono trzy grupy zadan priorytetowych (A, B, C).
wskazujacych na waznosc i pilnos¢ dziatari na rzecz ochrony wéd i pozostatych komponentéw sro-
dowiska oraz ograniczenia zagrozen dla zdrowia mieszkaricow miasta. Za najwazniejsze i najpilniej-
sze zadania (priorytet A) uznano: zmniejszenie duzego obcigzenia srodowiska wodnego jeszcze nie-
wystarczajaco oczyszczonymi Sciekami; ograniczenie wzrostu odptywu powierzchniowego; prze-
ciwdziatanie degradacji wéd podziemnych w obrebie GZWP; reaktywacje systemu monitoringu
srodowiska wod powierzchniowych.
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ABSTRACT: The paper presents hydrological issues included in the current Environment Protection
Programme of the City of Kielce, along with its environmental impact assessment. The tasks related
to the aquatic environment prevail in this Programme which has been drawn with the use of the
sustainable development indicators of pressure, state and response. The performed analysis has
shown that among 229 tasks of the Programme, 57 are related to surface and underground water
environment and water management. Separate tasks, included in individual partial plans, have also
been assessed in order to estimate their potential impact on environmental components. Their
implementation will significantly influence the state of city’s environment - primarily the water
environment (82.5%) and also the soil and ground surface (35.1%). Preventive actions proposed in
the Programme might have both positive and negative impacts on fauna and flora biodiversity.
There have been three priority task groups (A, B, C) identified in the Programme that point to the
importance and urgency of implementation of the tasks concerning water protection and other
environmental components along with reduction of risks to citizens’ health. The most important
and urgent tasks (priority A) include: reducing the high burden caused to aquatic environment by
insufficiently purified wastewater; reducing the surface runoff growth; preventing the degradation
of water in the area of the main aquifer; reactivation of the surface water monitoring system.

KEY WORDS: surface water and groundwater, urbanised area, water protection

Wprowadzenie

Jednym z podstawowych zadari samorzadu terytorialnego jest dbalos¢ o zin-
tegrowany rozwdj zarzadzanej jednostki administracyjnej, z uwzglednieniem
ochrony érodowiska. W procesie tym sa wykorzystywane dokumenty i opraco-
wania dotyczace m.in. stanu $rodowiska przyrodniczego. Niektére z tych opra-
cowan s3 wymagane przepisami obowigzujacego prawa, regulujacymi ich za-
kres i okres waznosci, inne za$ wynikajg z inicjatywy lokalnych wiadz -
chcacych lepiej rozpoznaé srodowisko i nim zarzadzaé. Artykul 13 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska zaklada, ze polityka eko-
logiczna pafistwa ma na celu stworzenie warunkéw niezbednych do realizacji
ochrony $rodowiska, a strukture polityki ekologicznej wytyczaja cele i prioryte-
ty ekologiczne oraz rodzaj i harmonogram dziatari proekologicznych. Najwaz-
niejszym dokumentem jest tu program ochrony srodowiska okreslonej jednost-
ki samorzadu terytorialnego.

Program Ochrony Srodowiska miasta Kielce (2010) zostal opracowany na
podstawie Uchwaly Rady Miejskiej w Kielcach (nr XLVI/1099/2010) na lata
2010-2014, z mozliwoscia jego kontynuacji do 2018 r. Aktualizacje zalozono
w czesci operacyjno-zadaniowej w systemie kroczacym co dwa lata, w oparciu
o Raport wskaznikowy stanu Srodowiska i jego ochrony (Ciupa et al. 2010). Rozpatry-
wany Program jest powigzany z innymi dokumentami, tj. Polityka Ekologiczna
Pafistwa na lata 2009-2012, Programem Ochrony Srodowiska Wojewddztwa
Swietokrzyskiego na lata 2007-2015, Strategia Rozwoju Wojewédztwa Swieto-
krzyskiego do 2020 r. oraz Strategia Rozwoju Miasta Kielce na lata 2007-2020.
Szczegétowa analiza Programu Ochrony Srodowiska miasta Kielce wykazata,
ze problematyka zwigzana ze $rodowiskiem wéd powierzchniowych i podziem-
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nych stanowi w nim element dominujacy, tj. ok. 25% ogdlnej liczby zadarn ope-
racyjnych. Zadania te zostaly sformutowane w oparciu o jasno okreslone prob-
lemy dotyczace srodowiska wodnego i potrzeby w tym zakresie. Identyfikacja
wynikajacych z nich zagrozen érodowiska przyrodniczego, w tym wodnego, na
terenie Kielc - z uwzglednieniem szerokiego przegladu literatury przedmiotu -
zostala zaprezentowana wczesniej w pracach zespotu T. Ciupy (2011a, 2011b).
Problematyke dotyczaca stanu i uzytkowania woéd powierzchniowych w Kiel-
cach przedstawiono w publikacjach T. Biernata et al. (2004a, 2008), T. Ciupy
(2009, Ciupa et al. 2011), natomiast wod podziemnych: J. Prazaka (1994), J. Pra-
zaka i K. Janeckiej-Styrcz (2007) oraz innych.

Celem pracy jest zaprezentowanie aspektéw dotyczacych srodowiska wod-
nego miasta Kielce ujetych w aktualnym Programie Ochrony Srodowiska,
z uwzglednieniem prognozy jego oddzialywania na érodowisko, oraz identyfi-
kacja i wskazanie najwazniejszych probleméw do rozwigzania na tym obszarze.

Metoda

Program Ochrony Srodowiska miasta Kielce zostal opracowany z wykorzys-
taniem nowatorskiej metody, ktéra zakltada dwudzielnos¢ dokumentu i obej-
muje raport wskaznikowy oraz cze$¢ operacyjno-zadaniowq (rys. 1).

Raport wskaznikowy

v v v

Wskazniki presji Wskazniki stanu Wskazniki reakcji

v v v

Czes¢ operacyjno-zadaniowa

Nazwa planu: Liczba zadan
1. Ochrona atmosfery i klimatu miasta 39(1)
2. Ochrona zasobdéw wod podziemnych i powierzchniowych 39(39)
3. Ochrona przyrody i krajobrazu 75(1)
4. Ksztattowanie bezpieczenstwa ekologicznego i ochrona przed nadzwyczajnymi
zagrozeniami 24(10)
5. Zagospodarowanie i wykorzystanie odpadéw 12(1)
6. Ksztattowanie zréwnowazonego transportu 22(1)
7. Edukacja spoteczenstwa na zasadach zrbwnowazonego rozwoju 18(4)

Rys. 1. Struktura aktualnego Programu Ochrony Srodowiska miasta Kielce (w nawiasie podano
liczbe zadan dotyczacych srodowiska wodnego)
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Raport wskaznikowy przyjety jako podstawa do oceny jakosci srodowiska
Kielc (Ciupa et al. 2010) moze réwniez stuzy¢ do oceny skutecznosci i efektyw-
noéci zarzadzania srodowiskiem i zréwnowazonym rozwojem miasta. W za-
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tozeniach metodycznych jego konstrukcje oparto na uznanej i powszechnie
stosowanej w $wiecie klasyfikacji wskaznikéw zréwnowazonego rozwoju,
ktéra tworza trzy gléwne grupy: presji, stanu oraz reakcji (EEA 1999, Jé6zwiak
2002, Borys 2005, Kusterka 2005, Roo-Zielifiska, Solon, Degoérski 2011, Guzal-
-Dec 2013). Wskazniki presji odnosza si¢ do réznorodnego oddziatywania na
srodowisko i stanowia dokumentacje probleméw srodowiskowych. Moga zo-
sta¢ ujete w sposob ilosciowy lub jakosciowy. Na ich podstawie okreslane sa
wskazniki stanu odzwierciedlajace skutki aktywnosci czlowieka (antropopres;ji)
w obrebie poszczegdlnych komponentéw srodowiska. W dalszej kolejnosci
jednostki organizacyjne miasta podejmuja decyzje i dziatania, ktére zmierzaja
do poprawy istniejacego stanu lub przeciwdziatajg dalszej degradacji srodowis-
ka - formulujac wskazniki reakcji. Raport wskaznikowy opracowany dla Kielc
z wykorzystaniem technik GIS zawiera propozycje réznorodnych miernikéw
(99), pelniac jednoczesnie funkcje barometru stanu $rodowiska, w tym wodne-
go (18).

Czes¢ operacyjno-zadaniowa Programu tworzy siedem obszarowych planéw
ochrony i zréwnowazonego rozwoju (rys. 1). Plan wodny zwigzany z uzytko-
waniem i ochrona wéd sktada sie z 39 zadan i obejmuje gospodarowanie woda-
mi opadowymi i zasobami wody pitnej, a takze ochrone wéd powierzchnio-
wych i podziemnych oraz obszaré6w wodno-btotnych. Z przedstawionej analizy
wynika, ze w Programie zapisano 229 zadan, w tym 57 odnoszacych sie do $ro-
dowiska woéd powierzchniowych i podziemnych oraz gospodarki wodnej.
Wyodrebnione zadania, wchodzace w sklad poszczegdlnych planéw czastko-
wych, zostaly poddane ocenie w celu identyfikacji potencjalnych oddziatywan
na komponenty srodowiska (powietrze i warunki aerosanitarne, wody, bioréz-
norodno$¢, flore i faune, powierzchnie ziemi i glebe, krajobraz, ludzi, dziedzic-
two kulturowe, w tym zabytki) wedlug zasad okreslonych w Prognozie od-
dziatywania na $rodowisko Programu Ochrony Srodowiska miasta Kielce
(Fogel et al. 2011). Identyfikacja i ocena potencjalnych czynnikéw wplywajacych
na ww. skladowe $rodowiskowe, ujetych w czesci zadaniowo-operacyjnej Pro-
gramu, zostata przeprowadzona w mys$l Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczen-
stwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialtywania na srodowisko. Za-
stosowano tu dwa kryteria oceny: charakter i site prawdopodobnych od-
dzialywan na to srodowisko (brak oddzialywania, wystepuje slabe, znaczace
pozytywne lub znaczace negatywne) oraz czas i sposéb reakeji na bodziec (bez-
poérednie lub posrednie). Wyniki analizy ww. zadan zawartych w Programie
ujeto w macierzach skutkéw srodowiskowych, a w niniejszej pracy ukazano ich
syntetyczng charakterystyke w postaci wykreséw strukturalnych (rys. 3, 4).

W $wietle przeprowadzonej analizy dokonano identyfikacji najwazniejszych
i najpilniejszych probleméw do rozwiazania. W tym celu utworzono trzy grupy
probleméw srodowiskowych, kierujac sie hierarchig waznosci i pilnosci ich roz-
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wigzania oraz realizacji, tj.: najwazniejsze i najpilniejsze (A), wazne, ale jedno-
cze$nie mniej pilne (B) oraz wazne, ale najmniej pilne (C).

Teren badan

Kielce o powierzchni 109 km?, polozone w $rodkowej czesci wojewddztwa
Swietokrzyskiego, w dniu 31 grudnia 2015 r. zamieszkiwato 191 tys. oséb (GUS
2016), co w rankingu miast polskich lokowalo je na 17. pozycji. Zatem Srednia
gestos¢ zaludnienia wynosita 1752 osoby/km?. Dynamike zachodzacych proce-
sOw urbanizacyjnych w cyklu wieloletnim, a zatem i sSrodowiskowych, odzwier-
ciedlaja w pewnym stopniu zmiany liczby mieszkaricow miasta. W 1950 r. Kielce
zamieszkiwalo 63 tys. 0s6b, a w 1964 r. - juz 100 tys. Najwiekszy przyrost liczby
mieszkaricow, a zatem takze infrastruktury komunalnej i mieszkaniowej, na-
stapil od potowy lat 70. az do 1992 r. - od 150 tys. do 214 tys. os6b. Od tego
roku notuje sie systematyczne zmniejszanie stalej liczby mieszkaricow miasta.
Od polowy XIX w. do dzisiaj funkcja Kielc jako osrodka miejskiego ulegala
zmianom. Poczatkowo rozwéj miasta nastepowal dzieki funkcjonowaniu Staro-
polskiego Zagtebia Przemyslowego, a nastepnie Centralnego Okregu Prze-
mystowego. Funkcja ta byla dominujaca do korica lat 80. XX w., tj. do momentu
zapoczgtkowania zmian ustrojowych, a w konsekwencji restrukturyzacji -
zmiany profilu produkcyjnego, a w wielu przypadkach upadiosci przedsie-
biorstw przemystowych. Od tego czasu obserwuje sie proces ksztaltowania no-
wych funkcji miasta z dominujacag handlowg, a w dalszej kolejnosci przedsie-
biorstw z branzy budownictwa oraz przetworstwa przemyslowego.

Wspblczesnie bardzo istotne znaczenie dla rozwoju miasta ma dynamicznie
rozwijajace sie szkolnictwo wyzsze. Kielce staja sie coraz wigkszym osrodkiem
akademickim i kulturalnym. W kieleckich uczelniach ksztalcito si¢ w 2015 r.
33,6 tys. studentow (GUS 2016), co stanowilo az 17,6% statych mieszkancéw
miasta. Rysunek 2 przedstawia polozenie miasta oraz zagospodarowanie jego
terenu.

Zmiany w strukturze gospodarowania na terenie Kielc maja swoje bezpo-
$rednie odzwierciedlenie w ksztaltowaniu zagrozen srodowiska przyrodnicze-
go, a nastepnie réwniez polityki ekologiczne;j.

Kielce potozone s3 w dorzeczu Nidy, w dwéch zlewniach IV rzedu, tj. rzeki
Bobrzy i Lubrzanki, ktére plyna na obrzezach miasta. Glowna rzeka przepty-
wajaca przez centrum Kielc jest Silnica o diugosci na terenie miasta ok. 17,0 km
i spadku 7,3%o - charakterystycznym dla rzek gorskich. W km 8,3 jej biegu znaj-
duje sie zbiornik wodny - Zalew Kielecki. Ponizej rzeka ta ptynie korytem ure-
gulowanym i umocnionym betonowymi plytami. Z kolei zachodnia czes¢ mia-
sta, z terenami o zabudowie luznej i wkraczajacej wysokiej, odwadnia rzeka
Sufraganiec (Biernat et al. 2004).
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Rys. 2. Polozenie miasta Kielce i zagospodarowanie terenu. 1 - cieki; 2 - dzial wodny, a - IV rze-
du, b - V rzedu; 3 - wody stojace; 4 - lasy; 5 - 13ki i tereny zielone; 6 - grunty orne; 7 -
grunty antropogeniczne
Zrédlo: jak w rys. 1.

Z hydrogeologicznego punktu widzenia Kielce sposréd miast o podobnej
wielkosci wyrézniaja sie tym, ze pod ich powierzchnia terenu znajduja sie dwa
szczelinowo-krasowe zbiorniki wéd podziemnych wieku dewonskiego (GZWP
417 oraz GZWP 418). Pierwszy z nich, polozony pod centrum miasta, eksploa-
towany jest kilkunastoma ujeciami i zaopatruje w wode ponad polowe jego
mieszkaricow (Prazak, Janecka-Styrcz 2007).

Interakcja czlowiek - srodowisko wodne

Interakcja miedzy czlowiekiem a $rodowiskiem wodnym w Kielcach ma
szczegblne znaczenie w ksztalttowaniu zréwnowazonego rozwoju miasta i za-
pewnienia bezpieczenistwa jego mieszkanncom. Wynika to z uwarunkowan
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przyrodniczych w mieécie i sposobow jego zagospodarowania, w tym Srodowi-
ska wodnego. Istotnos¢ problematyki hydrologicznej i hydrogeologicznej zna-
lazta odzwierciedlenie w licznych publikacjach naukowych cytowanych we
wstepie oraz w ekspertyzach, wdrozeniach lub dokumentacjach planistycznych
(np. Prazak 1994, Ciupa 1998-2006, Ciupa, Wojcik 2003, Biernat et al. 2007, Woz-
niak et al. 2010, Ciupa et al. 2011a, 2012). Tak dobre rozpoznanie stanu iloscio-
wego i jakosciowego srodowiska wod powierzchniowych i podziemnych oraz
gospodarki wodnej umozliwito dokonanie precyzyjnego i trafnego sformuto-
wania potrzeb w tym zakresie, okreslonych w formie 57 zadari ujetych we
wszystkich planach analizowanego Programu. Czynniki presji, stan srodowiska
wodnego oraz wynikajace z nich cele srodowiskowe pogrupowano tematycznie
i zestawiono w tabeli 1.

Analiza potencjalnego oddzialywania realizacji zalozonych zadan zapisa-
nych w Programie Ochrony Srodowiska wykazata w znacznej mierze znaczacy
pozytywny ich wplyw na r6zne komponenty srodowiska, a przede wszystkim
na wody (82,5%) oraz powierzchnie ziemi i glebe (35,1%). Zaproponowane
dzialania prewencyjne moga mie¢ jednoczesnie znaczacy pozytywny i negatyw-
ny wplyw na bioréznorodnos¢, flore i faune (rys. 2). Dlatego tez podjecie prac
powinno by¢ kazdorazowo poprzedzone szczegélowa inwentaryzacja przyrod-
niczg. Poniewaz dzialania te podlega¢ beda w wigkszosci ocenie oddziatywania
na Srodowisko dla przedsiewzieé, zakres informacji uwzglednianych w tej pro-
cedurze oraz ewentualne dziatania kompensacyjne kazdorazowo sg okreslane
przez wlasciwe organy samorzadu. Wedlug aktualnej oceny realizacja niekto-
rych, pojedynczych zadarn moze wywiera¢ znaczacy negatywny wplyw row-
niez na powierzchnie ziemi i glebe, a takze krajobraz i wody (np. naruszenie
stosunkéw wodnych w strefie oddziatywania wykopow i tuneli). Przewidywa-
ne dzialania inwestycyjne sa oparte na zalozeniu, ze beda realizowane z uwzgled-
nieniem uwarunkowan przyrodniczych lub wrecz zmierza¢ do ich polepszenia.
Instrumentem znacznie utatwiajacym taka ich realizacje jest Miejski System In-
formacji Przestrzenne;j.

Zaproponowane zadania dotyczace oddziatywarnn wéd powierzchniowych
i podziemnych beda mialy gtéwnie charakter bezposredni (57,9% zadan
w planie wodnym). Oddzialywania tego typu nie zostaly zidentyfikowane
tylko w odniesieniu do komponentéw: dziedzictwo kulturowe oraz dobra
materialne (rys. 3). Na pozostale rozpatrywane komponenty srodowiska od-
dzialywania te sa przewaznie posrednie i dlugofalowe (od 10,5% do 42,1%),
przez co mozliwy ich wplyw jest trudny do precyzyjnego zidentyfikowania
1 oszacowania.

Analiza celéw szczegélowych Programu dotyczacych problematyki srodowi-
ska wodnego w ukladzie presja — stan — reakcja umozliwita ich wyodrebnie-
nie i zidentyfikowanie, a nastepnie zhierarchizowanie zadan priorytetowych do
rozwiazania.
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Powietrze i warunki aerosanitarne
Wody

Bioréznorodnos$é, flora i fauna
Powierzchnia ziemi i gleba

Krajobraz

Dziedzictwo kulturowe, w tym zabytki
Dobra materialne

Zdrowie ludzi

Komponenty Srodowiska

Sita oddziatywania [%]

Obrak stabe @ znaczace pozytywne W znaczace negatywne

Rys. 3. Charakter i sita prawdopodobnych oddziatywan na srodowisko zadari dotyczacych wod
powierzchniowych i podziemnych ujetych we wszystkich planach Programu Ochrony Sro-
dowiska miasta Kielce
Zrodlo: jak w rys. 1.
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Rys. 4. Rodzaje oddziatywar na srodowisko zadan dotyczacych wéd powierzchniowych i podziem-
nych ujetych we wszystkich planach Programu Ochrony Srodowiska dla miasta Kielce
Zrodlo: jak w rys. 1.

Priorytet A - zadania najwazniejsze i najpilniejsze zmierzajace do:

- zmniejszenia duzego obciazenia srodowiska wodnego jeszcze niewystar-
czajaco oczyszczonymi Sciekami,

- ograniczenia wzrostu odptlywu powierzchniowego,

- przeciwdzialania degradacji wod podziemnych w obrebie GZWP,

- reaktywacji systemu monitoringu $rodowiska wod powierzchniowych.

Za najwazniejsze zagadnienie uznano poprawe stanu czystosci wod ply-
nacych i stojgcych. Najbardziej zanieczyszczone wody prowadzi rzeka Chod-
cza, ktéra jest w zasadzie ,otwartym kanalem Sciekowym” (ponizej granicy
Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego, w strefie przemystowej peryfe-
ryjnej czesci miasta). Natomiast rzeki Silnica i Sufraganiec s3 odbiornikami woéd
splywu powierzchniowego okresowo doptywajacych do koryt systemem kana-
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lizacji burzowej (Ciupa et al. 2011b). Sa to gtéwnie zanieczyszczenia komunika-
cyjne, w tym chlorkiem sodu w sezonie zimowym. Kielce na tle obszaréw
sasiednich stanowia ,stona wyspe”, co jest efektem zimowego utrzymania drég
(Ciupa 2009). O niskiej jakosci woéd rzecznych decydujg takze zwiazki chemicz-
ne pochodzace z nielegalnych zrzutéw $ciekéw bytowo-gospodarczych. Powo-
duja one przekroczenia norm stezenia: azotu azotynowego, fosforu, fosfora-
néw, detergentow anionowych, fenoli i miana Coli. Duze koncentracje zwigzkéw
biogennych w wodach sa tu przyczyna m.in. zakwitéw glonéw (np. w Zalewie
Kieleckim), a takze nadmiernego wzrostu roslinnosci wodnej w korytach i w stre-
fie przybrzeznej (Ciupa 2009). Okresowo w strefie plazy i przystani Zalewu
Kieleckiego majq miejsce przekroczenia kilku innych wskaznikéw, m.in. pacior-
kowcéw katowych (enterokokoéw) i bakterii z grupy Coli, w tym typu kalowe-
go, co uniemozliwia wykorzystanie tych wéd do celéw rekreacyjnych. Uzasad-
niona jest zatem dalsza rozbudowa systemu oczyszczalni woéd burzowych
i kanalizacji sanitarnej (Wozniak et al. 2010). Aktualnie na terenie miasta fun-
kcjonuje ponad 20 podczyszczalni wod deszczowych, a ich liczba sukcesywnie
sie powieksza. Odbiornikiem wody wigkszosci z nich jest rzeka Silnica (16), po-
zostale to Bobrza (3) i Sufraganiec (1). Scieki komunalne z Kielc kierowane sa
do duzej oczyszczalni éciekéw w Sitkéwce (na poludnie od granic miasta) oraz
czedciowo do oczyszczalni FABET w Dyminach (w dolinie Chodczy).

Bardzo istotnym i pilnym problemem do rozwigzania w Kielcach jest podje-
cie systemowych dzialari zmierzajacych do zmniejszenia spltywu powierzchnio-
wego, a szczegllnie w zlewni rzeki Silnicy przeplywajacej przez centrum mia-
sta. Proces ten wywoluje przecigzenie sieci kanalizacji burzowej, podtopienia
nizej potozonych odcinkéw drég, niszczenie poboczy i pasa drogowego, bardzo
krotki czas koncentracji wysokich fal wezbraniowych i stwarzanie zagrozenia
powodziowego.

Katastrofalna pow6dz, jaka moze sie zdarzy¢ w blizej nieokreSlonym termi-
nie, przy obecnym stanie zagospodarowania den dolin moze spowodowac
olbrzymie szkody materialne, ekologiczne, spoleczne i inne (Ciupa 2009,
Drozdzal et al. 2009).

Groznym zjawiskiem obserwowanym na terenie Kielc jest zasypywanie i za-
budowywanie terenéw biologicznie czynnych na terasie zalewowej. Ta proble-
matyka zostata zidentyfikowana réwniez w innych miastach $wiata (por. Rybka,
Kozlowska 2016). Takie dziatania powodujg zmniejszenie powierzchni przekro-
jow poprzecznych dolin, a to z kolei w sytuacji kryzysowej zwieksza zagrozenie
zalaniem. Nadmierne i ciagle uszczelnienie podloza powoduje dalszy wzrost
powierzchni nieprzepuszczalnych (ulice, place, dachy itp. - powyzej 30%), co
sprzyja formowaniu sie¢ gwaltownego sptywu powierzchniowego. Efektem hy-
drologicznym jest szybki splyw wody systemem kanalizacji burzowej, a to
wywoluje gwaltowny wzrost stanéw wody w korytach rzecznych. Ponadto za-
budowa terenéw zalewowych den dolinnych powoduje eliminowanie obsza-
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réow naturalnej retencji. Niewystarczajaca przepustowos¢ jeszcze niektérych
mostéw i kladek wywoluje podpietrzanie wéd wezbraniowych, a w konsek-
wengcji prowadzi do powstawania strat w infrastrukturze hydrotechnicznej i to-
warzyszacej (przewody, rury z gazem, woda itp.) (Ciupa, Biernat 2004, Ciupa
2009, Watek 2012).

Wody podziemne potozone w obrebie Kielc znajduja si¢ pod wielokierun-
kowa presja antropogeniczng. Przeciwdzialanie ich degradacji w obrebie GZWP
powinno sie odbywaé w zakresie ilosciowym i jakosciowym. W tym pierwszym
przypadku zmniejszenie gtebokosci i zasiegu lejow depresji wytworzonych na
skutek eksploatacji uje¢ wéd w rejonie Bialogonu i Dymin ograniczyloby prze-
nikanie zanieczyszczen z powierzchni terenu, w tym z koryt rzecznych do
warstw wodonoénych (Prazak, Janecka-Styrcz 2007). Obserwuje sie tu okreso-
wos¢ przeplywéw w mniejszych ciekach oraz zanik naturalnych wyptywoéw
(w tym Zrédet). Duzo groZniejszym zjawiskiem jest zmniejszanie si¢ przeptywu
zanieczyszczonej rzeki Silnicy, ktéra na odcinku Pakosz-Bialogon traci srednio
rocznie 18% wody. Zjawisko to nasila sie szczegélnie w latach, kiedy prowa-
dzone jest bagrowanie koryta Silnicy, majace na celu jego udroznienie (Ciupa
2009). Mimo duzego zagrozenia uzytkowych pieter wodonoénych ujmowane
wody podziemne maja jeszcze stosunkowo dobrg jakos¢ fizykochemiczng oraz
bakteriologiczng, czego dowodem jest fakt, ze nie sa one poddawane procesowi
uzdatniania oraz dezynfekcji (Prazak 2014). Zadania okreslone w Programie
zmierzaja do dalszego utrzymania tego stanu, m.in. poprzez identyfikacje obiek-
tow stwarzajacych potencjalne zagrozenie zanieczyszczeniem woéd podziem-
nych oraz likwidacje szczegolnie ucigzliwych inwestycji.

Do zadan priorytetowych zaliczono takze reaktywacje lokalnego, miejskiego
systemu monitoringu woéd powierzchniowych w newralgicznych punktach
miasta. System taki, funkcjonujacy w latach 1998-2006, doprowadzit do prze-
strzennego i czasowego rozpoznania dynamiki stanéw woéd, wielkosci prze-
plywu oraz ich parametréw fizykochemicznych w odniesieniu do obowigzu-
jacych norm (Ciupa 1998-2006, Ciupa, Wéjcik 1998-2003). Ponowne uruchomie-
nie monitoringu przyczyniloby si¢ do podejmowania przez wladze miasta
zobiektywizowanych i wlasciwie udokumentowanych decyzji o dalszej przebu-
dowie urzadzen hydrotechnicznych (np. mostéw, kladek), a takze lokalizacji
kolejnych oczyszczalni wod deszczowych.

Priorytety B i C obejmuja zadania wazne, ale odpowiednio mniej pilne oraz
najmniej pilne, zmierzajace do:

- ograniczenia zaniku naturalnych siedlisk wodno-btotnych,

- zwiegkszenia uprawnien kompetencyjnych UM w Kielcach w zakresie
ksztattowania gospodarki wodnej,

- zaostrzenia warunkéw uzyskiwania pozwolenn wodnoprawnych,
- podejmowania kompleksowych dziatari proekologicznych.
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Istotnym elementem w krajobrazie Kielc sg tereny podmokte, ktére wy-
ksztalcily sie powyzej przetomowych odcinkéw dolin Silnicy, Sufragarica, Bo-
brzy i Lubrzanki przez pasma goérskie. Sg to jednoczesnie korytarze oraz wezly
ekologiczne (Doliny Biatogoriskiej, przelomu rzeki Bobrzy, rejonu zbiornika
wodnego w Méjczy na Lubrzance), ktére daja schronienie i umozliwiaja migra-
¢je gatunkéw i osobnikéw. Zachowanie w dobrym stanie ekologicznym siedlisk
wodno-blotnych zapewni takze gniazdowanie w tym miejscu wielu gatunkéw
ptakéw (aktualnie znajduje sie tu jedna piagta wszystkich gatunkéw legowych
Polski). Niezwykle cennym przyrodniczo fragmentem Kielc jest dolina Bobrzy
w dzielnicy Pietraszki objeta ochrong prawng Natura2000 (Wilniewczyc et al.
2009). Zaproponowane w Programie dzialania maja zapobiec ,ladowieniu”
tych terenéw, polegajacym na zanikaniu niewielkich zbiornikéw wodnych,
podmokiosci, tak i torfowisk, a w wielu przypadkach prowadzi¢ do ich renatu-
ryzacji.

Skuteczna realizacja zadan okreslonych w Programie a odnoszacych sie do
srodowiska wodnego wymaga: zwiekszenia uprawnieri kompetencyjnych Wy-
dziatu Srodowiska Urzedu Miasta w Kielcach w zakresie gospodarki wodnej
i okreslania warunkéw korzystania z zasobéw wodnych (z wyjatkiem zadan
wynikajacych z przepiséw prawnych okreslonych przez RZGW w Krakowie na
podstawie ustawy Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. wraz z p6zn. zm.);
pelnego wykorzystywania mozliwosci prawnych przez wladze administracyjne
miasta w celu podejmowania kompleksowych dziatarh proekologicznych, w tym
ograniczania zZrédel emisji zanieczyszczen oraz zarzadzania zasobami wodny-
mi; restrykcyjnego egzekwowania warunkéw uzyskiwania pozwoleri wodno-
prawnych dla obiektéw ucigzliwych dla srodowiska wodnego.

Do priorytetéow zaliczono réwniez dzialania zmierzajace do edukacji spote-
czenistwa na zasadach zréwnowazonego rozwoju, a problematyka ta coraz cze-
Sciej jest przedmiotem publikacji (Piecuch, Piecuch 2011, Piecuch, Hewelt 2013).
W prezentowanym Programie dzialania te polegaja m.in. na propagowaniu
i promocji wartosci srodowiska wodnego Kielc oraz proekologicznego stylu zy-
cia, realizowanych przez organizowanie prelekcji, warsztatéw terenowych,
tworzenie Sciezek dydaktycznych itp.

Podsumowanie

W Programie Ochrony Srodowiska miasta Kielce dominujace znaczenie maja
zadania zwigzane z problematyka srodowiska wodnego (25% calosci), ktérego
istnienie i funkcjonowanie wynika tu z unikalnych uwarunkowan geologicz-
nych oraz geomorfologicznych, pozostajacych jednak pod wpltywem antropo-
presji 200-tysiecznego miasta.
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Zastosowana niestandardowa metodyka opracowania Programu pozwolita
na okreslenie interakcji czlowiek - rodowisko wodne w ujeciu presja — stan —
reakgja i sformulowanie 57 zadar zawartych w 10 gtéwnych celach srodowisko-
wych - uwzgledniajacych zasady zréwnowazonego rozwoju.

Realizacja zadan dotyczacych woéd ujetych w Programie w Swietle analiz
wskaznikowych przyniesie znaczacy pozytywny wplyw proponowanych dziatan
na $rodowisko, a przede wszystkim na wody plynace, stojace, podziemne oraz
powierzchnie terenu, a takze bior6znorodnosé, flore i faune. Szczegétowa inter-
pretacja wykazata jednoczesnie, ze kilka zaproponowanych dzialan prewencyj-
nych moze mie¢ jednak znaczacy negatywny wplyw na srodowisko.

W Programie okreslono trzy grupy zadan priorytetowych, w ujeciu hierar-
chicznym, wskazujace na waznos¢ i pilnoé¢ dziatan na rzecz ochrony wéd i po-
zostatych komponentéw Srodowiska oraz ograniczenia zagrozen dla zdrowia
mieszkaricéw miasta, a to argumentuje kolejnos¢ podejmowanych decyzji przez
samorzad.

Wykazano, ze brak konsekwencji w realizacji dziatann zwiazanych ze érodo-
wiskiem wodnym Kielc i prezentowanych w Programie Ochrony Srodowiska
moze skutkowac nasileniem szeregu niekorzystnych zjawisk i proceséw w miescie.
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