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ABSTRAKT: Wiele spos$réd wyzwan, przed ktérymi staje dzisiaj ludzkos$é¢, kumuluje sie wobszarach
przybrzeznych. Przemiany srodowiska naturalnego i kulturowego wymuszaja poszukiwanie nowych form
osadnictwa. Jednym z rozwigzan jest budownictwo na wodzie. Przez dlugie lata stanowilo temat dywagacji,
fantazji i utopijnych wizji, a w dobie rosnacych mozliwoséci technologicznych zaczyna by¢ calkiem realne.
Jakie sa dotychczasowe doswiadczenia? Co architekei i inzynierowie proponuja na nadchodzace lata? Czy
plywajace miasta rzeczywiscie rozwiaza problemy dzisiejszego $wiata? Niniejszy artykul stanowi prébe odpo-
wiedzi na te pytania; zawiera przeglad aktualnych informacji na temat budownictwa na wodzie i podejmuje
temat ich rozwoju. Opisuje najwazniejsze argumenty za powstawaniem plywajacych miast, potencjalne
trudnosci i wytyczne dla przyszlych projektéw.
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ABSTRACT: Many of the challenges facing mankind today are accumulating in coastal areas. Changes in the
natural and cultural environment necessitate the search for new forms of settlement. One solution is build-
ing on water. For many years, it has been the subject of deliberation, fantasy and utopian visions, and in the
era of growing technological possibilities, it begins to be quite real. What are the experiences so far? What
are architects and engineers proposing for the coming years? Will floating cities really solve the problems of
today’s world? This article tries to answer these questions; it provides an overview of up-to-date information
on water-based construction and addresses its development. It describes the main arguments for creating
floating cities, potential difficulties and guidelines for future projects.
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Wprowadzenie

Tematyka plywajacych miast wydaje sie by¢ coraz bardziej aktualna w czasie, kiedy
ludzkosc jest zmuszona zmagac sie ze skutkami katastrofy klimatycznej, a podnoszenie
sie poziomu mdrz zagraza istnieniu nadmorskich metropolii, najbardziej rozwinietych
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gospodarczo i cywilizacyjnie regionéw $wiata. Na nisko polozonych terenach nad-
morskich mieszka obecnie 680 mln ludzi (prawie 10% globalnej populacji), a w roku
2050 najprawdopodobniej bedzie to ponad miliard oséb (IPCC 2019, 5). Jednoczes-
nie, wobec kurczacych si¢ zasobéw wody, dostep do niej jest kluczowym warunkiem
funkcjonowania ludzkich osiedli. Konieczne staje sie¢ wypracowanie alternatywnych
modeli osadnictwa, bedacych nie tylko $rodkiem poprawy jakos$ci zycia, ale wrecz
warunkiem przetrwania. Wizje miast na wodzie, ktére jeszcze niedawno traktowano
jako futurystyczne i utopijne, dzi$ staja sie realnymi planami, a dla wielu ludzi jedyna
alternatywa dla migracji.

Gléwnymi przestankami dla realizacji ptywajacych miast z jednej strony sa nastep-
stwa zmian klimatycznych, w tym przede wszystkim wzrost poziomu morza, ktory
wymusza nowe metody ksztaltowania zabudowy na terenach nadmorskich. Z drugiej
strony istnieje ogromna i wcigz rosnaca presja inwestycyjna na tych samych obszarach,
wywolana gléwnie masowa migracja do metropolii w poszukiwaniu lepszych perspek-
tyw zyciowych i dynamika demograficzna krajéw rozwijajacych sie. Naktadanie si¢ na
siebie tych zjawisk sprawia, ze osadnictwo na wodzie (w dosfownym rozumieniu) staje
sie faktycznie uzasadnione.

Ponizszy artykul ma na celu analize obecnego stanu budownictwa na wodzie, sformu-
fowanie argumentéw za realizacja plywajacych miast i przeciwko niej oraz wytycznych
dla przyszlych realizacji. Przeprowadzone badania obejmuja analize determinant roz-
woju nawodnego osadnictwa i krytyczna analize zrealizowanych oraz planowanych pro-
jektow na podstawie literatury przedmiotu. Nastepnie przedstawiono wnioski autora
dotyczace mozliwo$ci powstania plywajacych miast i tego, jak powinny funkcjonowac.

Zmiany klimatu i wzrost poziomu morza

Raporty IPCC podaja dokladne informacje o wzro$cie temperatury na Ziemi. Do-
tychczas dziatalnos¢ ludzka spowodowata wzrost o 1°C w stosunku do poziomu sprzed
rewolucji przemyslowej. Jezeli utrzymaja sie dotychczasowe trendy, miedzy rokiem
2030 a 2050 temperatura wzroénie o kolejne 0,5°C. Warto przy tym zauwazy<, ze wzrost
temperatur nie rozklada sie¢ réwnomiernie; na przykltad na obszarach ladowych jest
wiekszy niz nad morzami i oceanami (IPCC 2018, 6).

Zagrozenie zwigzane ze zmianami klimatu wynika z nalozenia sie dwéch czynnikéw —
ryzyka wystapienia niebezpiecznych zjawisk i wrazliwo$ci ekosysteméw oraz srodowiska
antropogenicznego. Szczeg6lnie narazone sa rosliny, ktére nie maja mozliwosci zmiany
swojego zasiegu wystepowania w tempie narzucanym przez zmiany klimatyczne, mate
ssaki oraz organizmy morskie, w tym rafy koralowe. Co warto podkresli¢, negatywne
oddzialywanie zmian klimatu bedzie trwalo przez kolejne stulecia, nawet jezeli wzrost
temperatur uda sie zahamowaé. W odniesieniu do zycia i dzialalno$ci cztowieka bardzo
powazne bedg ograniczenia w produkcji zywnosci zwiazane z wymieraniem i migracja-
mi gatunkéw wodnych, trudno$ciami w uprawie pszenicy, ryzu i kukurydzy w strefach
tropikalnych, a takze ograniczeniem dostepu do $wiezej wody (IPCC 2014, 64-74).
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Morza i oceany zajmuja 71% powierzchni Ziemi i obejmuja 97% globalnych zasobéw
wody. Zmiany klimatyczne wywotane dzialalno$cia czlowieka, zwlaszcza emisja gazéw
cieplarnianych, beda mialy bardzo powazne i nieodwracalne skutki dla przyszlosci
Wszechoceanu. Wiele z nich zostalo juz zaobserwowanych i zbadanych. Sa to przede
wszystkim: wzrost temperatury wody (ktérego tempo zwigkszylo sie ponad dwukrotnie
od lat 90.), fale upaléw na morzu, stratyfikacja wod o zréznicowanej gestosci, zakwa-
szanie wody zwiazane z wchlanianiem przez nig okolo 20-30% antropogenicznych
emisji CO, oraz podnoszenie si¢ poziomu mérz (IPCC 2019, 9-10). W odniesieniu do
plywajacych miast najwazniejszg determinanta jest ten ostatni.

Sredni poziom morza (MSL — ang. mean sea level) stanowi usredniony wynik pomia-
réw z pewnego okresu w danym miejscu. Owo usrednienie jest bardzo wazne, aby zni-
welowad wplyw krétkotrwatych zmian zwiazanych z falowaniem, sztormami i plywami.
Na podstawie MSL mozna wyliczy¢ $redni globalny poziom morza (GMSL — ang. global
mean sea level). Jest on wynikiem usrednienia przestrzennego MSL ze wszystkich
lokalizacji i to wlasnie ta wielko$¢ stuzy sledzeniu i prognozowaniu zmian poziomu
morza w skali calej planety (Church, Clark i in. 2013, 1142). Analiza dotychczasowych
danych i uzycie zaawansowanych modeli matematycznych pozwalaja na prognozowa-
nie przyszlych zmian poziomu morza (GMSL). Najwazniejsza przyczyna pozostanie
globalne ocieplenie i wzrost objetosci wody morskiej w wyniku ogrzania, jako ze oceany
akumuluja ponad 90% wzrostu energii systemu klimatycznego. Dotychczasowe zmiany
poziomu wody we Wszechoceanie byly wigksze niz suma poszczegélnych wkiadéw
(wplyw wzrostu temperatur i rozszerzalnosci termicznej wody, topniejacych lodowcoéw
oraz gospodarki wodnej czlowieka), dlatego czes¢ badaczy wypracowata inne podejscie.
Wyliczenia ekspertéw w ramach modeli semi-empirycznych pokazuja wartosci wyzsze
niz modele oparte na procesach. Z analizy przedstawianych modeli wynika, ze poziom
morza w skali globalnej moze sie podnie$¢ do roku 2100 od 40 do nawet 120 cm, a i to
biorac pod uwage jedynie mediany dla kazdego wyliczenia (Church, Clark i in. 2013,
1179-1183).

Jednym z najbardziej znaczacych skutkéw wzrostu poziomu morza bedzie z pew-
noscia nasilenie zjawisk zwigzanych z powodziami i zalewaniem terenéw nisko poto-
zonych, a takze z wigksza wysokoscia fal sztormowych. Nalezy takze zwrdci¢ uwage na
przewidywane ograniczenie dostepu do podziemnych z16z wodnych poprzez intruzje
wad stonych. Okoto 80% populacji narazonej na skutki wzrostu poziomu mérz mieszka
w Azji i Oceanii: w duzych miastach nadmorskich, na zyznych obszarach deltowych
albo w malych krajach wyspiarskich, ktdre sa narazone nawet na calkowite znikniecie
(Mimura 2013, 291-295).

Dynamika demograficzna w ujeciu globalnym

Dane dotyczace mozliwych zmian populacji sa bardzo rdézne, ale wigkszos$¢ z nich
zaklada jej wzrost przynajmniej do polowy XXI wieku (Lutz, KC 2010, 2785). Naj-
bardziej prawdopodobnym scenariuszem (wg ONZ) jest utrzymanie tempa wzrostu
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populacji podobnego do dzisiejszego mniej wiecej do polowy stulecia, a nastepnie
jego spowolnienie i stabilizacja globalnej liczby ludnosci na poziomie okoto 11 miliar-
déw (ONZ, 2019). Na przyrost rzeczywisty danego kraju czy obszaru skiadajg sie dwa
czynniki — przyrost naturalny (r6znica miedzy liczba narodzin a liczbg zgonéw) oraz
saldo migracji. Mowa tu o migracji zaréwno miedzynarodowej, jak i wewnatrz panstw.
Pierwszy z wymienionych aspektow jest badany przez instytucje o zasiegu globalnym,
w tym Miedzynarodowa Organizacje do spraw Migracji — IOM (ang. International
Organisation for Migration). W 2019 roku liczba miedzynarodowych migrantéw prze-
kroczyla 271 milionéw, czyli okolo 3,5% globalnej populacji. Warto przy tym zauwazy¢,
ze udzial procentowy stale roénie, od 2,2% w roku 1975 (IOM 2019, 2—4). Przyczyny
migracji sa bardzo zréznicowane — cho¢ najwazniejszymi motywatorami pozostaja
czynniki ekonomiczne, ro$nie znaczenie konfliktéw zbrojnych i zmian klimatycznych.
Wielu ludzi jest zmuszonych do opuszczenia swoich miejsc zamieszkania ze wzgledu
na powodzie i inne kleski zywiotowe lub brak dostepu do wody pitnej i zywnosci.
Liczne projekty i strategie zakladaja planowa, dlugofalowa i kontrolowana migracje,
uznajac ja za jeden z pelnoprawnych srodkéw radzenia sobie ze zmianami klimatu
(IOM 2019, 261-263). Najpopularniejszymi celami migracji pozostaja kraje wysoko
rozwiniete oraz bogate metropolie i regiony nadmorskie, dlatego analiza zachodzacych
i prognozowanych proceséw pozwala sadzi¢, ze zjawiska takie jak presja inwestycyjna,
gentryfikacja i kryzys mieszkaniowy w obrebie stref przybrzeznych beda sie nasila¢
w nadchodzacych latach.

Budownictwo na wodzie — stan aktualny

Mimo ze plywajace miasta w sensie $cistym dotychczas jeszcze nie powstaly, w wielu
miejscach na §wiecie mozna obserwowac réznorodne formy osadnictwa i zabudowy na
styku ladu i morza, o réznych skalach, formach i funkcjach. Kazda z nich posiada swoje
mocne i stabe strony, syntetycznie przedstawione w tabeli 1. Analiza tych inwestycji
moze przyczynic¢ sie do lepszego zrozumienia tego, gdzie i w jakiej formie powinny
powstac plywajace miasta przyszlosci oraz jakie narzedzia mozna wykorzystaé przy
ich realizacji.

Sztuczne wyspy sa jednym z podstawowych sposobéw zwiekszania powierzchni
pod zabudowe i inwestycje w regionach nadwodnych. Sam pomyst budowania nowego
ladu ma dluga historie, siegajaca kilku tysiacleci przed nasza era; na przyktad w Szko-
¢ji, Irlandii i Walii odnaleziono tysiace sztucznych wysp, zwanych crannogs, ktérych
powstanie datuje sie na okres neolitu (Dockrill 2019). Dopiero jednak nowoczesne
technologie umozliwity bardziej rozbudowane realizacje. Sztuczne wyspy sluza do
zamieszkania, pracy, korzystania z ustug i rekreacji oraz jako atrakcje turystyczne.
W realizacji przoduja zamozne metropolie arabskie i azjatyckie, a od niedawna takze
europejskie. Reprezentatywnymi przykladami sztucznych wysp sa Palm Jumeirah
w Dubaju oraz niezrealizowany jeszcze projekt Holmene w Kopenhadze, interesujace
takze ze wzgledu na wystepujace miedzy nimi réznice.
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Tabela 1
Autorska ocena mocnych i stabych stron istniejacych form budownictwa na wodzie.
Forma budownictwa
. Mocne strony Stabe strony
na wodzie
Sztuczne wyspy stabilnos¢ konstrukeji, duza dowol- wysokie koszty finansowe, destruk-
no$¢ zagospodarowania, warunki cyjny wplyw na cenne ekosystemy
zblizone do osadnictwa ladowego przybrzezne, ograniczona odpornosé
na wzrost poziomu morza
Plywajace domy elastyczno$¢ i réznorodnosé, korzyst- | stosunkowo niewielka skala, brak sa-
ny wplyw na zdolnosci adaptacyjne mowystarczalno$ci, czysto komercyjny
jednostek osadniczych charakter dotychczasowych realizacji
Plywajace stosowanie najnowszych rozwiazan monofunkcyjno$¢, wysokie kosz-
megastruktury technologicznych, wysoka funkcjonal- | ty realizacji, czgsto niedostateczne
no$¢, reprezentacyjny charakter pod- | uwzglednianie kwestii Srodowiskowych
noszacy atrakcyjnos$¢ miast i regionéw | i spotecznych

Zrédto: opracowanie wiasne.

Palm Jumeirah to sztuczna wyspa o ksztalcie licia palmowego wpisanego w elipse
o wymiarach 4,5 x 5,5 km (ryc. 1), usypana z 94 milionéw metréw szesciennych pia-
sku, przesylanego podwodnymi rurociaggami z dna Zatoki Perskiej i osadzanego przy
wykorzystaniu nadajnikéw GPS, umozliwiajacych osiagniecie doktadnosci co do centy-
metra. Nastepnie stabilizowano i ubijano piasek, uzywajac wibracji, celem zwiekszenia
jego gestosci (Withers 2020). Wyspa powstala jako inwestycja prywatna ima przede

Ryc. 1. Palm Jumeirah w trakcie budowy

Zrédlo: fotografia opublikowana w serwisie internetowym The Pinnacle List (dostep: 26.03.2020), dostepna online
pod adresem: https://www.thepinnaclelist.com/articles/uae-real-estate-exploring-7-of-the-most-expensive-luxu-
ry-neighbourhoods-in-dubai/attachment/01-palm-jumeirah-island-dubai-united-arab-emirates/.
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wszystkim przynosi¢ zysk. Program funkcjonalny obejmuje hotele, handel, gastrono-
mie i inne ustugi, skupione w bardziej intensywnej zabudowie wzdluz centralnej osi,
oraz osiedla willowe nabocznych odnogach. Uklad transportowy opiera si¢ przede
wszystkim na ruchu samochodowym, jak w calym miescie; wzdluz ,pnia” ciagnie sie
osmiopasmowa droga szybkiego ruchu réwnolegta do linii kolei jednoszynowej Palm
Monorail. Wyspa ma z zalozenia zapewni¢ miejsce dla 120 tysiecy mieszkancéw i pra-
cownikéw oraz okolo 20 tysiecy turystow rocznie — wpisuje sie to w strategie rozwoju
krajow arabskich, ktére poszukuja alternatywnych Zrédel dochodu po wyczerpaniu
zapaséw ropy naftowej. Realizacja tak duzej inwestycji jest z pewnoscia imponujacym
osiagnieciem inzynieryjnym, nie odbyla sie jednak bez probleméw. Duze watpliwosci
budzita od poczatku sytuacja robotnikéw. Pochodzili oni w wigkszo$ci z ubogich krajow
rozwijajacych sie, zyli w bardzo ciasnych i przepetnionych pomieszczeniach, pracowali
w wyjatkowo ciezkich warunkach, czesto op6zniano im wyplaty pensji. W samym
tylko 2006 roku 100 z nich popetnilo samobdjstwo (Booth 2008). Ponadto budowa
Palm Jumeirah wplyneta niekorzystnie na srodowisko przyrodnicze strefy przybrzez-
nej — pozyskiwanie materialu z dna morza doprowadzito do utraty srodowiska zycia
wielu gatunkéw i zmniejszylo przejrzysto$¢ wody. Natomiast powstanie wyspy mialo
nastepujace efekty: zagrozenie dla wedrownych ptakéw, zniszczenie pokrywy koralo-
wej, zmiany w przeplywie wody morskiej w Zatoce i strukturze dna, utrata cennego
ekosystemu, w ktérym funkcjonowato kilkaset gatunkéw ryb i innych stworzei mor-
skich, miedzy innymi z6twi (Ghaffari, Habibzadeh, Asfad, Mousazadeh 2017, 266—269).

Druga z analizowanych inwestycji, Holmene, to projekt przygotowany przez firme
Urban Power na zlecenie gminy Hvidovre, potozonej w obszarze metropolitalnym
Kopenhagi. Na razie pozostaje na etapie planowania. Obejmuje dziewie¢ sztucznych
wysp o tacznej powierzchni 3 km? u wybrzezy Zelandii, 12 km na potudniowy zachéd
od centrum miasta. Podzial inwestycji na 9 wysp ulatwia jej etapowanie; pierwsza
cze$¢ ma by¢ ukonczona juz w 2028 roku. Program funkcjonalny obejmuje przede
wszystkim przestrzen dlanowoczesnego przemystu, dlategoHolmene bywa nazywane
»,Dunska Dolina Krzemowga”. Wpisuje sie to w strategie metropolii i wladz krajowych,
ktére licza na przyciagniecie wykwalifikowanej sity roboczej oraz nowych przedsie-
biorstw do Kopenhagi. Niewatpliwym atutem projektu jest uwzglednienie kwestii
przyrodniczych, widoczne w kilku elementach. Holmene zapewni 700 tys. m? terenéw
zielonych i przestrzeni rekreacyjnych. Cze$¢ wybrzezy i kilka matych wysepek ma by¢
zupelnie niedostepnych dla ludzi, zapewniajac dobre warunki do zycia dla zwierzat
i roslin, a centralna wyspa ma pomiesci¢ elektrownie produkujaca prad z odpadéw.
W polaczeniu z innymi urzadzeniami w obrebie inwestycji ma sie to przyczyni¢ do
redukcji emisji CO, o 70 tys. ton wskali roku i produkcji 300 tys. MWh czystej energii
(1/4 zapotrzebowania na prad calej metropolii) (Hvidovre Kommune 2019). Wpisuje
sie to w strategie dunskich wladz, zmierzajacych do ograniczenia emisji gazéw cie-
plarnianych zwiazanych z gospodarka odpadami i wdrazania elementéw gospodarki
o obiegu zamknietym (Magazzino, Mele, Schneider et al. 2021). Holmene, jak kazdy
duzy projekt w przestrzeni miejskiej, wywoluje dyskusje i kontrowersje. Podnosza sie
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glosy sprzeciwu wobec koncentracji calej dzialalno$ci gospodarczej i lokalizowania
nowych miejsc pracy w stolicy. Prowadzi to z jednej strony do przeludnienia obszaru
metropolitalnego i wzrostu cen nieruchomosci, ktérego konsekwencjami sa gentryfi-
kacja i segregacja spoleczna, a z drugiej — do dalszej stagnacji i depopulacji obszaréw
wiejskich (Orange 2019).

Budowa plywajacych doméw wydaje sie by¢ racjonalnym uzupetnieniem srodkéw
adaptacyjnych w nisko potozonych regionach nadmorskich oraz na obszarach zale-
wowych. Pozwala mieszkaricom lepiej sobie radzi¢ z podnoszeniem sie poziomu morz
oraz powodziami, ktérych czestotliwo$¢ i nasilenie beda niestety wzrasta¢. Tego typu
inwestycje, ze wzgledu na duzo mniejsza skale niz ptywajace miasta, posiadaja o wiele
wiekszy potencjal realizacyjny i powstaly juz w wielu czeéciach $wiata. Sztandarowe
przyklady to IJBurg w Amsterdamie oraz The Float House w Nowym Orleanie. Ze
wzgledu na konstrukeje i sposéb funkcjonowania plywajace domy mozna podzieli¢
na trzy zasadnicze typy: wlasciwe plywajace budynki (ang. floating), ,amfibialne”
(ang. amphibious) oraz ,,majace mozliwo$¢ unoszenia si¢ na wodzie” (ang. floatable).
Kazdy z nich zostal juz zrealizowany. Domy typu floating charakteryzuja sie tym, ze
swobodnie unosza si¢ na powierzchni wody, sa zakotwiczone w jednym miejscu i nie
posiadaja urzadzen umozliwiajacych przemieszczanie sie. Przewaznie sa podlaczone
do infrastruktury technicznej znajdujacej sie na ladzie lub posiadaja instalacje umozli-
wiajace samowystarczalno$¢. Budynki mieszkalne okreslane jako amphibious stoja na
konstrukeji wznoszacej sie ponad poziom wody i w normalnym stanie zachowuja sie
jak zwykle budynki. Sa jednak wyposazone w plywajace fundamenty, ktére umozliwiaja
podnoszenie sie w wypadku powodzi i wzrostu poziomu wody. Umieszczone w nich
pionowe kolumny uniemozliwiaja dryfowanie, zapewniajac jednoczes$nie dostep do
mediéw. Dostac¢ si¢ do budynku mozna zaréwno od strony ladu, jak i od strony wody;,
pieszo, samochodem, rowerem lub fodzia. Trzeci rodzaj, domy floatable, sa osadzone
na powierzchni ziemi i z zewnatrz wygladaja zupelnie zwyczajnie. Posiadaja jednak
dodatkowo mozliwos$¢ unoszenia sie na wodzie i sg postawione na kolumnach o tele-
skopowej budowie, co uniemozliwia zdryfowanie (Moon 2015, 99-100).

Plywajace megastruktury (ang. Very Large Floating Structures, w skrécie VLES) to
zbiorcze pojecie uzywane do okreslenia sztucznych fragmentéw ladu unoszacych sie
napowierzchni morza. Mozna je zasadniczo podzieli¢ na dwa typy: jedne z nich sg osa-
dzone na palach — ten rodzaj nadaje sie zwlaszcza do realizacji na akwenach o duzym
falowaniu, drugie spoczywaja na powierzchni wody, a realizuje sie je raczej w zatokach,
portach i lagunach, w miejscach ostonietych od wiatru. Klasyczny przyktad ptywajacej
megastruktury stanowi Mega Float w Zatoce Tokijskiej. Jest to kilometrowej dtugosci
konstrukcja stuzaca do testowania réznych projektéw VLES, ukoriczona w 1995 roku
(Wang, Tay 2011, 63). Od lat 90. tempo prac nad plywajacymi megastrukturami zna-
czaco wzroslo. Inwestycje tego typu powstaly lub sa w trakcie realizacji w réznych
czes$ciach $wiata. Pelnia zréznicowane funkcje: transportowa (jak most Nordhorland
w Norwegii), rozrywkowa (jak stadion The Float at Marina Bay w Singapurze), wy-
dobywcza (na przyklad platformy wiertnicze). Mimo ze nie sa plywajacymi miastami
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w $cistym znaczeniu, z pewnosciag moga postuzy¢ za bardzo cenne prototypy czy tez
swoiste ,,poligony do$wiadczalne” do testowania nowych rozwiazan technologicznych.

Budownictwo na wodzie — projekty i plany

Plany i projekty dotyczace budownictwa na wodzie sg o wiele ambitniejsze niz
obiekty dotychczas zrealizowane. Tworza je czolowe biura projektowe §wiata. Chociaz
wiele planéw obejmuje w zasadzie powielanie juz sprawdzonych rozwiazan, niektére
odwaznie wybiegaja w przyszlo$¢. Na najwieksza uwage zastuguja z pewnoscia te,
ktére zakladaja budowe duzych, wielofunkcyjnych struktur, czesciowo lub nawet cal-
kowicie samowystarczalnych (przynajmniej teoretycznie). Sa to wiec plany realizacji
prawdziwych plywajacych miast. Syntetyczna ocene ich mocnych i stabych stron
przedstawia tabela 2. Projekty sa nastepnie bardziej szczegélowo oméwione w dalszej
cze$ci rozdzialu.

Tabela 2

Autorska ocena mocnych i stabych stron planowanych do realizacji projektéw plywajacych miast

Projekt

. . Mocne strony
plywajacego miasta

Stabe strony

Green Float

duzy nacisk na ograniczenie wpltywu
na srodowisko, mozliwos¢ lokalizacji
w najcieplejszej strefie klimatycznej,
atrakcyjno$¢ wizualna

niedostateczne uwzglednienie uwarun-
kowan spofecznych i ekonomicznych,
brak okreslenia grupy docelowej,
wysoka materialochfonno$é¢

Blue Frontiers

dopasowanie skalg do zabudowy w oto-
czeniu, prosta modulowa konstrukcja,
réznorodna oferta mieszkaniowa

brak odniesienia do oczekiwan i po-
trzeb lokalnej spotecznosci, nastawie-
nie wylacznie na zysk

Oceanix City

stosowanie najnowszych technologii
proekologicznych, elastyczno$¢ osiag-
nieta dzieki modulom, lokalne materia-
ty budowlane, efektowny design

brak okreslenia docelowej lokalizacji
miasta, przesadny optymizm w od-
niesieniu do stosowania najnowszych
rozwigzan technicznych

Zrédto: opracowanie wiasne.

Shimizu, biuro projektowe zalozone w roku 1804 w Japonii, tworzy futurystyczne
wizje budynkéw i obiektéw inzynieryjnych. Jednym z nich jest Green Float: ekologicz-
ne plywajace miasto, dla ktérego przewidziano lokalizacje na réwniku. Z zalozenia
ma funkcjonowac jak roslina: pozyskiwaé energie z odnawialnych zrédel, pochtaniac¢
dwutlenek wegla i by¢ samowystarczalne w zakresie produkcji zywnosci. Jednocze$nie
jego specyficzna forma i umiejscowienie majg zagwarantowa¢ komfortowe i bezpieczne
zycie mieszkanicom. Centralnym punktem kazdej kolistej wyspy jest wieza o wysokosci
kilometra, zapewniajaca zaréwno produkcje zywnosci, jak i przestrzen do zamiesz-
kania, pracy i rozrywki, w gornej czesci, rozciagajacej sie na szerokos$¢ 1 km. Druga
forma osadnictwa ma by¢ osiedle nad samym brzegiem morza, w ktérym mieszkanicy
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beda korzysta¢ z doméw jednorodzinnych, bliskosci plazy i laséw (ryc. 2).Konstrukcja
platformy ma sie opiera¢ na szesciokatnych modutach wykonanych z uszlachetnio-
nych stopéw magnezu. Produkcje elementéw zaplanowano na specjalnie do tego celu
przygotowanych barkach, odpornych na oddzialywanie fal morskich. Beda one czes-
ciowo napelniane woda dla poprawy stabilnosci, a nastepnie faczone dzieki cisnieniu
powstatemu przy usuwaniu wody z dodatkowym zastosowaniem gumowych uszczelek
i wzmocnieniem betonowymi elementami (Shimizu).

Ryc. 2. Wizualizacja Green Float

Zrédlo: Grafika wykonana przez Shimizu, opublikowana w serwisie internetowym firmy (dostep: 21.04.2020),
dostepna online pod adresem: https://www.shimz.co.jp/en/topics/dream/content03/.

Wizja japonskiego biura stanowi z pewnoscia bardzo ciekawy material do badan
nad przysztoscia plywajacych miast. Przede wszystkim warto podkresli¢ przydatnosc
proponowanych technologii. Sze$ciokatne moduly ze stopéw magnezu moga stano-
wi¢ dobra baze dla réznych plywajacych konstrukcji. Zatozenie dodatniego wplywu
na $rodowisko przyrodnicze stanowi bardzo ciekawy pomysl, mimo ze wydaje si¢ by¢
trudne do wprowadzenia — zwlaszcza w zakresie gospodarki odpadami. Wizja pelne-
go recyklingu wciaz jest raczej odlegla, chociaz niewatpliwie warto pracowac nad jej
wdrozeniem. Kolejny problem stanowi kwestia spoteczna, do ktdrej projektanci w ogéle
sie nie odnosza. Niewiadomo wtlasciwie, kto bedzie zamieszkiwal Green Float, jak
beda rozwiazane zagadnienia finansowania czy wlasnosci, co budzi pytania o kwestie
dostepnosci planowanego miasta oraz codzienne funkcjonowanie spotecznosci. War-
to zwrdci¢ uwage na jeszcze jedna sprawe: autorzy podkreslaja, ze Green Float moze
stanowi¢ alternatywe miedzy innymi dla malych panstw wyspiarskich. W jaki sposéb
jednak kraje te mialyby sfinansowa¢ budowe tak duzych plywajacych konstrukcji?
Czyich mieszkarncy odnalezliby sie w nowym $rodowisku miejskim, tak odmiennym
od swoich dotychczasowych doméw?

Green Float nie jest jedynym projektem morskiego budownictwa w portfolio grupy
Shimizu. Bardzo ciekawa jest wizja Ocean Spiral, wielkiego miasta w ksztalcie kuli,
wwiekszo$ci zanurzonego w wodzie, polaczonego z dnem oceanu gigantyczna spirala
petniaca funkcje infrastruktury technicznej. W tej koncepcji autorzy chca przede
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wszystkim zwrdci¢ uwage na niewykorzystany potencjal glebokich warstw oceanu,
ktére moga dostarczac réznorodnych surowcéw i zapewniaja rozlegte przestrzenie dla
osadnictwa (Shimizu).Nie jest to typowe plywajace miasto, jednak czes¢ z propono-
wanych rozwigzan na pewno mozna wykorzysta¢ w rozmaitych formach osadnictwa
na wodzie. Mimo to projekt budzi powazne watpliwo$ci, zwlaszcza zwigzane ze skla-
dowaniem CO, w glebokich warstwach oceanu. Mogloby to zakléci¢ réwnowage tego
stosunkowo stabo zbadanego ekosystemu.

W 2017 roku projektanci z Blue Frontiers zaproponowali realizacje jednostek
osadniczych na wodzie w rejonie Polinezji Francuskiej. Projekt zaklada etapowanie —
poczatkowo maja powsta¢ niewielkie ptywajace osiedla, a w dalszej kolejnosci beda
budowane wigksze jednostki i cate miasta. Planowane jest laczenie funkcji mieszkanio-
wych, biurowych, przemystu, turystyki i rozrywki. Projektanci przewiduja trzy rodzaje
domoéw: apartamenty, bungalowy i wille, rézniace sie ceng, powierzchnia i docelowymi
grupami odbiorcéw. Oficjalna strona internetowa Blue Frontiers podaje jedynie bardzo
ogoélnikowe informacje na temat wykorzystywanych technologii. Nie wiadomo, w jaki
sposdb zostana wykonane i zabezpieczone platformy, ani jakie materialy maja by¢ uzyte
dobudowy. Podane sa natomiast informacje o produkcji elektrycznosci poprzez panele
sloneczne i spalanie biomasy, o pozyskiwaniu wody deszczowej i skraplaniu pary wod-
nej z powietrza, a takze o filtrowaniu $ciekdw i recyklingu odpadéw. Nawet bardziej
pobieznie potraktowano kwestie ekologii i minimalizowania wplywu na $rodowisko
(Blue Frontiers).

Ciekawa kwestia w odniesieniu do projektu Blue Frontiers jest historia wspélpracy
z lokalnymi wladzami. W 2017 roku podpisano porozumienie, w ktérym rzad Polinezji
Francuskiej zlecil spéice wykonanie odpowiednich studiéw, co zostato zrobione jesz-
cze w tym samym roku (Blue Frontiers). Co ciekawe, na oficjalnej stronie internetowej
projektu nie ma zadnych informacji na temat dalszych loséw przedsiewzigcia. W marcu
2018 roku wladze Polinezji Francuskiej wycofaly si¢ z umowy, uznajac, ze podpisane
porozumienie nie jest dla nich wiazace. Przyczynita si¢ do tego przede wszystkim opinia
publiczna. W postrzeganiu wielu oséb nowe ptywajace osiedla mogtyby stac sie ,,ciatem
obcym” zupelnie niezwiazanym z reszta kraju — przede wszystkim ze wzgledu na to,
ze w zalozeniu mialy by¢ specjalng strefa ekonomiczng. Mieszkaricy Polinezji Francu-
skiej obawiali si¢ wiec duzego naptywu bogatych obcokrajowcéw (ktérzy w dodatku
nie placiliby podatkéw na miejscu) i zwigzanych z tym réznych niedogodnosci, w tym
zanieczyszczenia srodowiska (Pollock 2019).

Najbardziej zaawansowanym projektem plywajacego miasta wydaje sie by¢ Oceanix
City autorstwa konsorcjum Oceanix Ltd., w ktérym dominujacym podmiotem jest
firma architektoniczna Bjarke Ingels Group. Ma to by¢ modutowa konstrukcja ztozona
z wielu plywajacych wysp zorganizowanych w szesciokatnych ukladach przypomina-
jacych fraktale (ryc. 3).

Pojedyncze moduly maja by¢ w wiekszos$ci samowystarczalne, jednak czes¢ funkcji
bedzie dostepna dopiero w przypadku realizacji wiekszej ich liczby. Projekt zaktada wy-
korzystanie surowcéw pozyskiwanych lokalnie, w tym bambusa, ktéry idealnie nadaje
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Ryc. 3. Wizualizacja Oceanix City

Zrédlo: Grafika wykonana przez Oceanix Ltd., opublikowana w serwisie internetowym firmy (dostep: 5.10.2021),
dostepna online pod adresem: https://oceanixcity.com/wp-content/uploads/2019/04/03_BIG_SFC_OceanixCi-
ty_Top_Image-by-BIG-Bjarke-Ingels-Group-1.jpg.

sie do budowy ze wzgledu na swoje szybkie tempo wzrostu i duza wytrzymatos¢. Po-
szczeg6lne moduly majg by¢ prefabrykowane na stalym ladzie i holowane do lokalizacji
docelowych. W odniesieniu do pozyskiwania energii planuje sie wykorzystywac przede
wszystkim stonce (jak w wiekszos$ci projektéw ptywajacych miast), a takze falowanie,
wiatr i technologie eksperymentalne, takie jak bioreaktory z algami. Projektanci przewi-
duja, ze najwieksza czes¢ produkowanej energii, okoto 70%, zuzywac bedzie rolnictwo.
Ma ono opiera¢ sie na metodach tradycyjnych uzupelnionych akwa- i aeroponika,
a takze farmami podwodnymi. Akwaponika to réwnoczesna hodowla organizméw
morskich i uprawa roélin, wykorzystujaca obieg wody oczyszczanej przez korzenie
ro$lin, a nastepnie powracajacej do zbiornikéw, w ktérych zyja zwierzeta. Aeroponika
z kolei zaklada, ze roéliny sa osadzone w specjalnych stojakach, a ich korzenie zwisaja
swobodnie w powietrzu i sa cyklicznie spryskiwane roztworami zawierajacymi substan-
cje odzywcze. Dodatkowym dzialaniem proekologicznym bedzie zastosowanie bioskat
(ang. biorock) (Oceanix Ltd.). Jest to innowacyjna metoda polegajaca na zanurzeniu
na dnie morza ramy z materialu przewodzacego prad (najcze$ciej stali), a nastepnie
podlaczeniu go do pradu o niskim napieciu, co powoduje wytracanie z wody morskiej
mineral6éw. Bioskata staje si¢ atrakcyjnym srodowiskiem zycia dla raf koralowych i in-
nych organizmdw, ktére osiedlaja sie w jej obrebie. Dzieki statemu doptywowi pradu
powstala w ten sposdb rafa rozrasta si¢ nawet pie¢ razy szybciej niz w normalnych
warunkach (Global Coral Reef Alliance...).

Projekt Oceanix City zostal zaaprobowany przez Program Narodéw Zjednoczonych
do spraw Osiedli Ludzkich (ang. UN-Habitat) podczas konferencji na temat plywa-
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jacych miast w Nowym Jorku 3 kwietnia 2019 roku (Oceanix Ltd.). Miasto nie ma
jeszcze wyznaczonej testowej lokalizacji, pozostaje wiec kwestia otwarta, czy stanie
sie $rodkiem ratowania tonacych krajow wyspiarskich czy odpowiedzia na kryzys
mieszkaniowy ktérej$ z zamoznych nadmorskich metropolii Europy, Azji lub Ameryki
PéInocnej. Warto przy tym jednak doceni¢ fakt, ze autorzy projektu staraja sie, aby
koszt jego realizacji byl jak najnizszy, dzieki czemu Oceanix ma szanse uniknac¢ stania
sie enklawa wytacznie dla zamoznych.

Argumenty za budowa plywajacych miast

Wiele sposréd obserwowanych we wspolczesnym $wiecie zjawisk uzasadnia plany
budowy plywajacych miast. Dotychczasowe formy osadnicze i dominujacy styl zycia
musza ulec zmianom w obliczu katastrofy klimatycznej, zmian demograficznych, prze-
mian spotecznych, wyczerpywania sie zasob6éw. Nie ma jednej odpowiedzi na wszystkie
problemy; potrzeba wielu wzajemnie si¢ uzupelniajacych rozwigzan. Przeniesienie
cze$ci osadnictwa na powierzchnie moérz i oceandéw to tylko jedna z mozliwosci, tym
niemniej zdecydowanie warta rozwazenia z kilku powoddw.

Po pierwsze: podnoszenie si¢ poziomu morz jest procesem stalym, ktérego nie za-
trzyma nawet znaczaca redukcja emisji gazoéw cieplarnianych. Ponadto jego doktadne
przewidzenie jest niemozliwe i prognozowane wartosci wykazuja znaczace réznice
(Church, Clarkiin. 2013, 1140). Dlatego dotychczasowe systemy ochrony brzegu moga
okaza¢ sie niewystarczajace, a ciagla, przebiegajaca etapami migracja na tereny wyzej
polozone wydaje si¢ by¢ procesem niezwykle kosztownym i skomplikowanym. Miasta
plywajace sa z kolei niemal catkowicie niezalezne od wzrostu poziomu moérz.

Po drugie: presja inwestycyjna na tereny nadmorskie w warunkach gospodarki rynko-
wej stale rosnie. Ceny gruntéw osiagaja zawrotne wartosci, zwlaszcza w najbogatszych
metropoliach. Odpowiedzia jest tworzenie sztucznego ladu. O ile usypywanie wysp czy
pirséw portowych stosuje si¢ powszechnie, konstrukcje ptywajace zapewniaja wieksza
elastycznos¢, nie podlegaja procesom osiadania i w mniejszym stopniu zaburzaja réw-
nowage nadmorskich ekosysteméw. Sa takze tafisze — przy zastosowaniu odpowiednich
technologii (Ko 2015, 5).

Po trzecie: istnieja spolecznosci, dla ktérych przeniesienie sie na plywajace miasta
jest jedyna alternatywa dla zanikniecia i rozproszenia. Mowa o mieszkanicach matych
panstw wyspiarskich. Ich dotychczasowe srodowiska zycia sa zagrozone catkowitym
zniknieciem w wyniku zmian klimatu. Migracja do réznych, nieraz oddalonych od
siebie miejsc, chociaz zapewni fizyczne przetrwanie, zniszczy poczucie wspélnoty
i odbierze tym osobom ich tozsamos¢ (Allen 2018, 17). Powstanie ptywajacych miast
w miejsce utraconych przestrzeni zycia pozwoli zachowa¢ ciaglos¢ geograficzna, kul-
turowq i spoteczna. Mimo ze narazone spotecznosci sa niewielkie liczebnie, ich sposéb
zycia, wiezi i kapital kulturowy stanowia cenna cze$¢ dziedzictwa ludzkosci.

Po czwarte: narazone na wstrzasy ekonomiczne, kleski Zzywiolowe i niepokoje spo-
teczne wspélnoty miejskie potrzebuja konkretnych odpowiedzi napytania o swoja
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przyszlos¢. Plywajace miasta moga pokazac jedna z mozliwych drég rozwoju. Sa takze
doskonalym poligonem doswiadczalnym dla nowych rozwiazan technologicznych, na
przyklad w zakresie gospodarki o obiegu zamknietym, budownictwa, produkcji energii
i zywnosci czy zaopatrzenia w wode pitna.

Mozliwosci i potencjalne problemy

Analiza planéw budowy plywajacych miast moze prowadzi¢ do réznych wnioskéw.
Z jednej strony duza liczba projektéw i ich wysoki stopient zaawansowania wskazuje na
duzy potencjal realizacyjny. Chociaz argumentacja Seasteading Institute, organizacji
pozarzadowej zajmujacej sie¢ promocja idei budownictwa na wodzie, wedlug ktérej
realizacja plywajacych miast rozwiaze wszystkie problemy ludzkosci(Seasteading In-
stitute), jest z pewno$cia przesadzona, to jednak nie sposéb zaprzeczy¢, ze inwestycje
te moga wyraznie poprawic jako$¢ zycia w rejonach nadmorskich. Co wiecej, opisane
projekty pozwalaja sadzi¢, ze istnieje rowniez wystarczajaco rozwinieta technologia,
ktéra pozwoli bezpiecznie i komfortowo mieszkaé na morzu.

Z drugiej strony fakt, ze zadne z projektowanych miast jeszcze nie powstalo, co wie-
cej — nie weszlo nawet w faze prototypowania, dowodzi, Ze istnieja takze realne trudno-
$ci i problemy. Warto zwréci¢ uwage, ze proponowane do wykorzystania technologie,
chociaz realnie istnieja, sa w wiekszo$ci bardzo nowe i w wielu przypadkach nie byly
jeszcze wdrazane na tak szeroka skale. Szczegdlnie watpliwosci budza optymistyczne
zapewnienia projektantéw o stuprocentowym recyklingu odpadéw. Biorac pod uwage
dotychczasowa gospodarke odpadami, nawet w krajach wysoko rozwinietych, oraz
dos$wiadczenia duzych statkéw wycieczkowych, nalezy przypuszczal, ze optymizm
ten jest przesadny, chociaz najnowsze wyniki badan prowadzonych w Danii pokazu-
ja, ze przy zastosowaniu odpowiednich polityk i technologii mozliwe jest wdrozenie
element6w gospodarki o obiegu zamknietym (Magazzino, Mele, Schneider i in. 2021).
Nalezy tez wymieni¢ kwestie takie jak nieprzychylna postawa wiadz panstwowych
i miejskich (jak na przyktad w Polinezji Francuskiej), niejasnosci prawne czy protesty
spoteczne. Wyzwaniem jest wiec stworzenie takiego plywajacego miasta, ktére wyko-
rzysta bezpieczne i sprawdzone technologie, a jednoczes$nie pogodzi interesy réznych
grup, oso6b i instytucji, stanowiac realna odpowiedZ na wyzwania, przed jakimi staje
dzisiaj ludzko$¢.

Wytyczne dla przyszlych projektow

Trudno sformutowal zasady odnoszace si¢ do wszystkich plywajacych miast —
podobnie jak trudno byloby poda¢ wytyczne dla wszystkich miast ladowych, nie
popadajac w uogoélnienia i banaly. Ze wzgledu na rézne mozliwosci wykorzystania
osadnictwa na wodzie zasadne wydaje si¢ rozdzielenie potencjalnych inwestycji na
dwie grupy. Pierwsza z nich stanowia struktury plywajace bedace przestrzennym
i funkcjonalnym przedluzeniem regionéw nadmorskich, przede wszystkim duzych
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metropolii. Druga to realizacje niezalezne, ktdére z zalozenia miatyby funkcjono-
wac¢ samodzielnie, w wiekszym oddaleniu od brzegu. Dla obu wymienionych grup
sformulowano cztery kluczowe wartosci czy tez zasady, ktérymi nalezy kierowac
sie w procesie projektowym, przy realizacji i eksploatacji. Trzy z nich sa wspdlne:
bezpieczenstwo, otwarto$¢ i troska o przyrode. Czwarta rézni sie zaleznie od typu
plywajacego miasta i uwzglednia jego specyfike zwiazana z lokalizacja: dla inwestycji
polozonych w strefie przybrzeznej jest to lacznosé¢, dla samodzielnych realizacji na
otwartym morzu — niezalezno$¢.

Bezpieczenstwo stanowi absolutnie konieczny warunek istnienia ptywajacego mia-
sta i zachecenia potencjalnych mieszkancéw do osiedlenia sie w nim. Podstawg jego
osiagniecia bedzie odpowiednio stabilna konstrukeja, wykonana z trwalych materialow
i odporna na warunki atmosferyczne. Kwestie bezpieczenistwa nalezy takze rozpatry-
wac pod katem politycznym, spolecznym i gospodarczym. Warto pamieta¢ o kwestii
elastycznosci, jako ze faktyczna skala ocieplenia klimatu czy podniesienia si¢ poziomu
morza jest bardzo trudna do przewidzenia.

Otwarto$¢ to kolejna idea, ktdéra przy$wieca realizacji plywajacych miast. Dzisiejsze
spoleczenistwa ulegaja silnej stratyfikacji, a coraz wiecej débr i ustug jest dostepnych
wylacznie dla os6b najbogatszych. Temat gentryfikacji miast nadmorskich i niebez-
pieczenstwo powstania prestizowych, zamknietych enklaw na wodzie stanowi jeden
z gléwnych argumentéw krytykow. Jezeli ptywajace miasta maja rozwigzaé chociaz
cze$¢ probleméw dzisiejszego Swiata, powinny pozosta¢ dostepne dla wszystkich i za-
pewniaé rowne szanse dla swoich mieszkanicow.

Troska o przyrode jest o tyle istotna, ze jesli plywajace miasta maja by¢ jedna z od-
powiedzi na kryzys klimatyczny, nie powinny przyczynia¢ sie do dalszej degradacji
$rodowiska naturalnego. Wszystkie rozwigzania technologiczne nalezy podporzad-
kowa¢ surowym wymogom zwiazanym ze $ladami ekologicznymi. Jak zostalo to juz
wspomniane, plywajace miasta nalezy uczyni¢ poligonami do$wiadczalnymi najnow-
szych rozwiazan z zakresu ochrony srodowiska, przede wszystkim gospodarki o obiegu
zamknietym.

W przypadku realizacji przybrzeznych nalezaloby w zasadzie okresla¢ je mianem
plywajacych dzielnic. Dobrze zaprojektowana dzielnica (czy tez osiedle) jest rzecz jasna
w pewnym stopniu samowystarczalna, jednak nie moze i nie powinna funkcjonowaé
w oderwaniu od calo$ci miejskiego organizmu. Lacznos¢ ptywajacych dzielnic rozu-
miana jest dwojako: jako realizacja infrastruktury zaréwno transportowej, jak i tech-
nicznej. Zagadnienie to mozna odnie$¢ takze do ksztaltowania zabudowy, kompozycji
urbanistycznej i przestrzeni otwartych.

Wymog niezaleznosci wiaze sie z faktem, ze ,idealne” miasto plywajace ma by¢ zlo-
kalizowane z dala od brzegu i pozyskiwac wszystkie podstawowe surowce we wlasnym
zakresie. Produkcja energii i zywno$ci oraz pozyskiwanie wody powinny zawsze posia-
dac¢ znaczna rezerwe, a takze rozmaite systemy awaryjne. Poza tym warto zauwazy¢, ze
czes$c rozwigzan opierajacych rozwdj na zasobach lokalnych bedzie mogta z pewnoscia
zostac zastosowana réwniez w odniesieniu do istniejacych systeméw osadniczych. Jest
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to bardzo wazne we wspdlczesnym $wiecie, ktéry odczuwa negatywne skutki globaliza-
¢jiiktéry zmaga sie z pandemig COVID-19, ograniczajaca miedzynarodowe przeplywy
0s6b i towaréw (Escaith, Khorana 2021, 5-8).

Podsumowanie

Przede wszystkim nalezy podej$¢ do tematu budownictwa na wodzie ze spokojem
i rozwaga, majac $wiadomos$¢ zaréwno zagrozen, jak i potencjatéw. Technologie juz
dzisiaj daja ogromne mozliwosci, a w ciagu kilkudziesieciu kolejnych lat na pewno
nastapi ich dalszy rozwdj. Trzeba jednak madrze z nich korzysta¢, pamietajac przede
wszystkim o tym, dla kogo iw jakim celu ptywajace miasta mialyby powstac. Takie wtas-
nie humanistyczne podejicie, prowadzenie otwartego dialogu i uwzglednianie potrzeb
réznych interesariuszy stanowi jedyna droge do sukcesu.

Sposéb zycia ludzi i jego organizacja przestrzenna zawsze dopasowywaly sie do
aktualnych warunkéw i mozliwosci. Niewatpliwie w nadchodzacych latach nastapi
dalsza ewolucja — tym bardziej, ze $wiat zmienia sie coraz szybciej. Czy odpowiedzia
na wyzwania XXI wieku bedzie budowa utopijnych ptywajacych miast? Nie sposéb
dzisiaj udzieli¢ odpowiedzi na to pytanie, jednak przedstawiona w niniejszej pracy
analiza pozwala stwierdzi¢, Ze jest to jedna z prawdopodobnych drég rozwoju. Na
pewno warto zastanawia¢ sie¢ nad tym, jak mialyby wyglada¢ miasta idealne — bedzie
to cenng inspiracja i moze pokaza¢ kierunek, w jakim powinien zmierza¢ dzisiejszy
$wiat. Forma przestrzenna miast odzwierciedla sposéb zycia ludzi i odwrotnie: to, jak
funkcjonuje dana wspdlnota, jest uwarunkowane $rodowiskiem, w ktérym zyje. Te
dwie sfery bardzo silnie sie przenikaja, dlatego kazdy krok w strone idealnego miasta
to takze krok w strone utopijnego, szczesliwego spoleczenstwa.
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